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1. DATOS GENERALES. 

 

Empresa propietaria de la red: 

XFERA: NIF: A‐82528548 

Dirección: Avenida de la Vega 15 

28100  Alcobendas (Madrid) 

 

Representación legal: D. Jhon Mikael  Elséus 

Domicilio a efectos de notificaciones: 

Avenida de la Vega 15 

28100  Alcobendas (Madrid) 

2. OBJETO. 

 

Este documento  constituye  el Plan de  Implantación de Xfera Móviles  S.A    (Yoigo)  en Pinto, 
según  la Ordenanza municipal  reguladora de  la ubicación,  instalación y  funcionamiento de 
sistemas de Telecomunicaciones en el término municipal de Pinto, publicado en el BOCM nº 
97, página 98 del 25/04/2015.  
 
Según el capítulo 2 Art.3  Justificación de  la planificación, se define  la obligatoriedad de cada 
uno  de  los  operadores  que  pretenda  el  despliegue  e  instalación  de  infraestructuras  de 
telecomunicación de presentar ante el Ayuntamiento un Plan de Implantación que contemple 
el conjunto de todas sus infraestructuras de telecomunicaciones dentro del término municipal 
de Pinto.  
 
El  objeto  de  dicho  Plan  de  Implantación  es  establecer  un marco  informativo  general  que 
fomente  y  facilite  las medidas de  coordinación  y adecuación de  la  integración urbanística  y 
ambiental de las instalaciones, así como posibilitar una información general a los ciudadanos y 
operadores. 
 
El Plan está integrado por la siguiente documentación: 
 

A) Copia del  título habilitante para  la  implantación de  la  red de  telecomunicaciones. Se 
incluye en el Anexo II del presente documento. 
 

B) Memoria  que  recoja  la  descripción  de  los  servicios  prestados,  las  soluciones 
constructivas  utilizadas  y  el  cumplimiento  de  las  medidas  adoptadas  para  la 
minimización del  impacto paisajístico y medioambiental de  las  instalaciones previstas 
en el Plan. Se presenta un listado de la red de estaciones base: 
- Red  existente  (titular  de  la  instalación,  código  y  nombre  de  emplazamiento, 

dirección  postal,  referencia  catastral,  clasificación  y  calificación  urbanística  y 
coordenadas UTM). 
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- Previsiones de despliegue en el próximo año (código de emplazamiento,nombre de 
la zona, fecha, objetivo y coordenadas UTM). 
 

C) Planos del esquema general del conjunto de  las  instalaciones existentes y  las que se 
pretendan  instalar, al menos con carácter  indicativo, con  localización en coordenadas 
UTM (coordenadas exactas para instalaciones existentes y coordenadas del centro del 
área de búsqueda para  instalaciones no ejecutadas), y  código de  identificación para 
cada  instalación y  cota altimétrica.  Los planos  tendrán escala 1:5.000 o 1:10.000 en 
suelo no urbano y escala 1:2000 en suelo urbano. 

 
D) Copia de la última certificación exigible presentada al Ministerio de Industria. Se 

adjunta en el ANEXO IV. 
 

E) Programa de ejecución de las nuevas instalaciones y/o retirada de las existentes que 
incluirá, al menos, la siguiente información: 
- Calendario previsto de implantación de las nuevas instalaciones. 
- Fechas previstas de retirada de instalaciones, para las instalaciones que hayan 

quedado o queden en desuso. 
 

F) Programa de mantenimiento de las instalaciones, especificando la periodicidad de las 
revisiones. Ver punto 4.1.3.4. 
 

G) Uso  compartido  o  posibilidad  de  uso  compartido.  Se  estará  a  lo  previsto  sobre  la 
ubicación  y uso  compartido  regulado  enel  artículo 32 de  la  Ley 9/2014, General de 
Telecomunicaciones. 

 

No está prevista desarrollo de nuevas áreas de implantación a corto plazo, por lo que no se ha 
definido  en  este  Plan  de  Implantación  dichas  previsiones,  aunque  se  describe  la  cobertura 
territorial  prevista  que  justificaría  las  mismas.  Tampoco  está  prevista  la  retirada  de 
instalaciones que hayan quedado en desuso. Por lo que no aplica en este documento el punto 
E). Aunque se hace referencia a esto en el punto 4.1.3.6. del presente documento. 

 

La  red  de  Xfera Móviles  S.A    (Yoigo)  en  Pinto  está  en  fase  de  desarrollo,  por  lo  que  este 
Programa  de  Desarrollo  se  iría  ampliando  y  modificando  a  medida  que  surgieran  nuevas 
necesidades y hubiesen cambios en las propuestas actuales, de acuerdo al desarrollo de la red, 
aportando en tal caso documentación detallada para su estudio y posterior valoración. 

Entre los motivos que pueden originar estos cambios, podríamos destacar dos fundamentales: 
 
 La necesidad de rediseñar determinadas áreas de búsqueda ante eventuales problemas 

de contratación sobre  los candidatos previstos  inicialmente para cada emplazamiento, 
de modo que podamos seguir cumpliendo con los compromisos de servicio establecidos 
con el operador. 

 
 La posibilidad de optimización de  la red, mediante adición de macroceldas/microceldas 

en aquellas áreas en  las que  se detecten deficiencias en  la  cobertura o en el  servicio 
ofrecido,  y en aquellas  zonas en las que se cursa un tráfico muy elevado o se demanda 
una mayor capacidad. 
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3. ANTECEDENTES. 

 

‐ Xfera Móviles S.A (Yoigo). es titular de una concesión estatal para la instalación de antenas 

de telefonía móvil tercera y cuarta generación. 

 

‐ En virtud del RD 1292/1997 de 24 de julio, la actividad de comunicación de telefonía móvil 

tiene carácter de servicio público de titularidad estatal. 

 

‐ Xfera Móviles S.A (Yoigo) ha sido adjudicada con  las tres concesiones de uso privativo de 

dominio público radioeléctrico en la banda de 1800MHz. , a las que se refiere el apartado 5 

del artículo 5 del RD 458/2011, de 1 de abril, sobre actuaciones en materia de espectro 

radioeléctrico para el desarrollo de la sociedad digital, convocadas a concurso por la Orden 

ITC/888/2011, de 11 de abril. 

 

‐ Xfera Móviles  S.A  (Yoigo).  está  interesada  en  dar  cobertura  suficiente  al municipio  de 

Pinto, Madrid. 

 

 

 

   



 

   

‐ 7 ‐ 

   

 

4. PLAN DE IMPLANTACION. 

 

4.1. Objetivos y servicios prestados por la red Xfera Móviles S.A (Yoigo) 

4.1.1. Introducción. 

 
En la era de la información y la globalización de los negocios se hace cada vez más importante 

un  buen  flujo  de  información  actualizado  constantemente  a  tiempo  real  y  a  nivel mundial. 

Actualmente, el desarrollo económico de los países está muy ligado al de sus infraestructuras 

de comunicaciones, razón por la que las inversiones en telecomunicaciones están siendo muy 

importantes en todo el mundo y así lo reconoce la industria y los grupos inversores que ven en 

ellas una vía de negocio en continua expansión y a  largo plazo. Hay dos sectores líderes en la 

expansión del negocio de  las  telecomunicaciones:  Internet y  la  telefonía móvil.  Internet por 

permitir la  mundialización del negocio de la empresa y la telefonía móvil por la movilidad que 

permite  al  usuario.  Hasta  ahora  estos  servicios  funcionaban  con  tecnologías  distintas  y  el 

usuario de internet carecía de la movilidad necesaria.   

4.1.2. Descripción de los sistemas celulares. 

 

4.1.2.1. Fundamentos de los sistemas celulares. 

 
Las  redes  de  telecomunicaciones  móviles  son  celulares,  es  decir,  están  formadas  por  un 

conjunto de estaciones base o antenas fijas a modo de celdas que proporcionan  la cobertura 

en una zona determinada. Cada estación base se encarga de mantener comunicados con la red 

los  teléfonos móviles que están en  sus alrededores  (en  su celda). A  su vez, estas estaciones 

base  se enlazan  con  sus propios  sistemas de  conmutación  y  transporte.  Las  redes  celulares 

están  conectadas  con el  resto de  redes de  comunicaciones, de  tal manera que  las  llamadas 

puedan originarse o terminarse entre ellas.  

Existen varias razones para tener que implantar un gran número de estaciones base por todo 

el  territorio:  obtener  una  buena  cobertura  sin  sombras  y  conseguir  la  capacidad  de  red 

necesaria para dar servicio a todos los clientes que lo solicitan.  

Para  obtener  una  buena  cobertura  es  importante  que  la  estación  base  se  halle  cerca  del 

terminal móvil. Cuanto más lejos esté el terminal móvil de una estación base, más fácil es que 

una colina o un edificio bloquee la señal emitida desde la estación base. Además debe tenerse 

en cuenta que los terminales móviles se encuentran a una altura relativamente baja respecto 

al suelo y este hecho reduce su “visibilidad” respecto a la estación base: mientras se produce 

la comunicación, los terminales se mantienen habitualmente a la altura del rostro del usuario, 

pero  cuando  se  reciben  las  llamadas,  los  terminales  pueden  hallarse  en  el  bolsillo  de  la 

chaqueta, dentro del bolso u otros lugares similares.  
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El hecho de que las frecuencias utilizadas en telefonía móvil sean más elevadas que las usadas 

por  la  radio  comercial  también  influye  en  que  la  propagación  de  las  ondas  sea  menos 

ventajosa. La radio comercial utiliza frecuencias más bajas que penetran mejor en los edificios.  

La televisión comercial utiliza una banda de frecuencias similar a la de la telefonía móvil, pero 

cabe recordar que los receptores de televisión poseen en su mayoría una antena en la azotea 

(sin obstáculos) dirigida hacia el centro emisor.  

Sin  embargo,  la  característica  diferencial  más  importante  respecto  a  otros  sistemas  de 

comunicación  vía  radio  reside  en  la  bidireccionalidad  de  las  comunicaciones  de  las  redes 

móviles. La radio y la televisión comercial son sistemas unidireccionales, es decir, los aparatos 

de  radio  domésticos  o  los  televisores  son  equipos  únicamente  receptores.  En  cambio,  los 

terminales móviles    para  telefonía  deben  transmitir  y  recibir;  y  dado  que  tienen  una  gran 

limitación por tamaño y peso, transmiten a muy poca potencia.  

Así  pues,  las  estaciones  base  deben  diseñarse  para  transmitir  también  niveles  bajos  de 

potencia pues sería ineficiente transmitir más potencia de la necesaria para la comunicación.  

Es decir, la distancia máxima a la que se puede realizar una comunicación está definida por la 

máxima potencia de transmisión del móvil. En puntos más alejados, el móvil podría “oír” a  la 

estación base (en el  supuesto de que ésta transmitiera mayor potencia) pero la estación base 

no podría oír al móvil.  

Estas  situaciones  no  son  admisibles  y  por  ello,  las  estaciones  base  trasmiten  niveles  de 

potencia  similares  a  los  que  trasmiten  los móviles,  esto  es  lo  que  técnicamente  se  conoce 

como  tener  los  enlaces  ascendente  y  descendente balanceados.  La única manera de  poder 

ofrecer cobertura, emitiendo además con poca potencia, es disponer siempre de una estación 

base  comparativamente  cerca  del  terminal móvil  respecto  a  la  radiodifusión  comercial.  Los 

centros  emisores  de  radio  y  televisión  transmiten  cientos  de  veces más  potencia  que  las 

estaciones base de telefonía móvil.  

Otro motivo para  tener que  implantar una cantidad de estaciones base en el  territorio es  la 

capacidad  del  sistema.  Pensemos  que  existen millones  de  clientes  que  quieren  tener  sus 

teléfonos encendidos y miles de ellos estarán hablando a la vez. Como sólo podemos emplear 

unas docenas de canales de radio para comunicaciones móviles, tendremos que usar el mismo 

canal de  radio  a  la  vez en distintos  lugares, es decir, en distintas  celdas; esto  se denomina 

reutilización de frecuencias y es inherente a los sistemas celulares.  

Las frecuencias disponibles se reparten en grupos que se asignan a los diferentes 

emplazamientos. Las estaciones base están limitadas, por tanto, a la capacidad que se puede 

ofrecer con la utilización al completo de todas las frecuencias del grupo asignado. Cuando se 

llega a este punto, la única manera de incrementar la capacidad global de la red es la 

instalación de una nueva estación base.  En este momento, habrá que reasignar los grupos de 

frecuencia de manera que se mantenga una situación con ausencia de interferencias. 
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4.1.2.2. Potencias de emisión en sistemas celulares. 

 
El equipo de una estación base opera típicamente con una potencia de entre 12 y 40 W. A  la 

salida  del  equipo,  la  señal  atraviesa  una  serie  de  elementos  antes  de  llegar  a  la  antena: 

conectores, cables y otros componentes pasivos opcionales.  

Estos elementos introducen pérdidas, variables en función de cada instalación, que resultan en 

una  atenuación  de  la  potencia  de  la  señal.  Por  lo  tanto  el  nivel  de  potencia  existente  a  la 

entrada de  la antena  se  ve  reducido.  La amplificación de  la  señal  introducida por  la antena 

viene dada por  la ganancia del  lóbulo principal. En  las direcciones que quedan  fuera de este 

lóbulo, la señal se verá significativamente atenuada.  

El esquema de todos  los componentes de una estación base puede apreciarse en  la siguiente 

figura: 

  

 

 

 

 

 

 

Se  denomina  Potencia  Radiada  Aparente  (PRA),  a  la  potencia  entregada  a  la  antena 

multiplicada por  la ganancia de  la antena en  la dirección de máxima  radiación, estando esta 

ganancia expresada con relación a un dipolo elemental (el dipolo elemental es una antena que 

radia con una cierta directividad en el plano vertical). Es habitual el uso de la PRA para definir 

los  niveles  de  potencia  radiados,  ya  que  la  mayoría  de  antenas  están  constituidas  por 

agrupaciones de dipolos elementales.  

Otra magnitud usada habitualmente que está  asociada  a  la potencia  radiada es  la Potencia 

Radiada  Isotrópica Equivalente  (PIRE). Ésta se define como  la potencia entregada a  la antena 

multiplicada por  la ganancia de  la antena en  la dirección de máxima  radiación, estando esta 

ganancia  expresada  con  relación  a  una  antena  isotrópica  (la  antena  isotrópica  radia 

uniformemente en  todas  las direcciones del espacio). Tanto  la PIRE  (que  se expresa en dB) 

como la PRA (que se expresa en dB) miden la potencia radiada, siendo la relación entre las dos 

magnitudes como sigue: PIRE = PRA + 2,15 dB . 
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4.1.2.3. Redes móviles de segunda generación. 

 

4.1.2.3.1. Descripción general de la red de comunicación móviles 

GSM/DCS. 

 
GSM  (Global  System  for Mobile  Communications)  es  un  sistema  celular  de  telefonía móvil 

automática  de  tecnología  digital,  enmarcado  dentro  de  los  sistemas  llamados  ‘de  2ª 

generación (2G)’.  

4.1.2.3.2. Bandas de frecuencia para GSM/DCS. 

 

La banda de  frecuencias que  fue asignada para  las comunicaciones móviles en su modalidad 

GSM se halla entorno a  los 900 MHz. Las estaciones base  transmiten en  la banda entre 935 

MHz y 960 MHz y reciben en la banda entre 890 MHz y 915 MHz. Obviamente, los terminales 

móviles  transmiten en  la banda entre 890 MHz y 915 MHz, y  reciben en  la banda entre 935 

MHz y 960 MHz.  

La banda de  frecuencias ampliada asociada a  las siglas DCS se halla entorno a  los 1.800MHz. 

Las  estaciones  base  utilizan  las  frecuencias,  1.754,8 MHz  a  1.768 MHz  para  recepción  y  de 

1.849,8 MHz a 1.863 MHz en transmisión. Obviamente, los terminales móviles trasmiten entre 

1.754,8 MHz y 1.768 MHz, y reciben entre 1.849,8 MHz y 1.863 MHz.  

Estas bandas de  frecuencia se dividen a su vez en radiocanales, que son repartidos entre  los 

diferentes operadores con licencia en un país. Cada operador por tanto, dispone de un número 

limitado de radiocanales.  

Como  se ha  comentado antes, el  sistema GSM/DCS  se  concibió desde el principio  como un 

sistema  celular  de  ámbito  internacional,  por  lo  que  las  bandas  reseñadas  se  comparten  en 

todos los países que utilizan GSM/DCS. Esto obliga a adoptar una serie de medidas en las zonas 

fronterizas entre  los países, que aseguren que no hay problemas de  interferencias entre  los 

operadores que comparten los mismos canales a uno y otro lado de la frontera. 
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4.1.2.4. Redes móviles de tercera generación. 

4.1.2.4.1. Descripción general de la red de comunicaciones móviles 

digital UMTS. 

 
UMTS  (UMTS  ‐  Universal  Mobile  Telecommunications  System)  será  un  sistema  de 

comunicaciones  móviles  que  podrá  ofrecer  ventajas  significativas  al  usuario,  incluyendo 

servicios multimedia  inalámbricos de alta calidad en una  red convergente con componentes 

fijos, celulares y por satélite. Llevará la información directamente a los usuarios y les dotará de 

acceso  a  nuevos  servicios  y  aplicaciones.  Ofrecerá  comunicaciones  móviles  personales  al 

mercado de masas independientemente de la ubicación, red o terminal utilizados.  

El UMTS proporcionará  terminales multimodo/multibanda o  terminales  con una  interfaz de 

aire  flexible  que  permitirá  el  roaming mundial  entre  diferentes  localidades  y  también  con 

sistemas de segunda generación. La descarga de software en los terminales puede ofrecer aún 

mayor flexibilidad. 

4.1.2.4.2. Bandas de frecuencia de UMTS. 

 
La banda de frecuencias asignada a UMTS puede a su vez dividirse en dos sub‐bandas según el 

modo  de  funcionamiento  que  se  utilice.  El  espectro  disponible  para  cada  uno  de  los 

licenciatarios  será  15 MHz  en  las  bandas  de  frecuencias  1.920 MHz  a  1.980 MHz  (para  la 

transmisión  de móvil  a  estación  base)  y  2.110 MHz  a  2.170 MHz  (para  la  transmisión  de 

estación base a móvil). Además, se dispondrá de 5 MHz en la banda de 1.900 MHz a 1920 MHz 

o bien en la banda de 2.010 MHz a 2.025 MHz (en estos 5 MHz se realizará tanto la transmisión 

en el sentido de móvil a estación base como a la inversa).  

Las  sub‐bandas  asignadas  están  subdivididas  a  su  vez  en  pequeñas  bandas  de  5 MHz,  que 

corresponden a cada una de las frecuencias portadoras. Cada licenciatario puede operar con 3 

frecuencias portadoras en la primera sub‐banda con una señal que tendrá 5 MHz del espectro. 

Cada licenciatario podrá operar con 1 frecuencia portadora en la segunda sub‐banda con una 

señal de 5 MHz de espectro.  

4.1.2.5. Redes móviles de cuarta generación. 

4.1.2.5.1. Descripción general de la red de comunicaciones móviles 

digital LTE. 

 
LTE , una abreviatura para  la evolución a  largo plazo , normalmente  comercializado  como 4G 

LTE ,  es  un  estándar  para inalámbrica de  comunicación  de  datos  de  alta  velocidad  para 

teléfonos móviles y terminales de datos. Se basa en el GSM / EDGE y UMTS / HSPA tecnologías 

de  red,  aumentando  la  capacidad  y  la  velocidad  utilizando  una interfaz  de  radio  diferente, 
junto con mejoras en la red de núcleo. 
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4.1.2.5.2. Bandas de frecuencia de LTE. 

 
El  estándar  LTE  cubre  una  gama  de muchas  bandas  diferentes,  cada  uno  de  los  cuales  es 

designado por  tanto una  frecuencia y un número de banda. En América del Norte, 700, 750, 

800, 850, 1900, 1700/2100 (AWS), 2500 y 2600 MHz ( Rogers Communications , Bell Canada ) 

se utilizan (bandas 2, 4, 7, 12, 13, 17, 25, 26, 41); 2500 MHz en América del Sur; 700, 800, 900, 

1800, 2600 MHz en Europa (bandas 3, 7, 20);[ 33 ] [ 34 ] 800, 1800 y 2600 MHz en Asia (bandas 

1, 3, 5, 7, 8, 11, 13  , 40) [ 35 ] [ 36 ] y 1800 MHz y 2300 MHz en Australia [ 37 ] [ 38 ] y Nueva 

Zelanda (bandas 3, 40). [ 39 ] Como resultado, los teléfonos de un país puede no funcionar en 

otros  países  . Los  usuarios  necesitarán  un  teléfono  con  capacidad  multi‐banda  para  la 

itinerancia internacional 

4.1.3. Elementos integrantes de la red. 

 
La  característica principal de  este  servicio  es que  los  terminales  son móviles, o  sea, que  se 

pueden encontrar en movimiento, por lo que, la conexión no puede ser física, sino que ha de 

ser por ondas. Para poder proporcionar esta cobertura es necesario el despliegue de una red 

de  estaciones  base.  Estas  estaciones  son  las  antenas  de  telefonía  móvil,  cada  vez  más 

presentes en el paisaje urbano.  

4.1.3.1.  Emplazamientos. 

 
Se  entiende  por  emplazamiento  el  lugar  escogido  para  ubicar  estaciones  base  de  telefonía 

móvil.  

Desde  el  punto  de  vista  técnico,  un  emplazamiento  adecuado  para  ubicar  una  estación  de 

telefonía móvil debe cumplir los siguientes requisitos: 

‐ Debe garantizar  la máxima cobertura posible con  la mínima potencia emitida requerida, 

por  lo  que  se  suelen  escoger  edificios  o  estructuras  visualmente  dominantes,  con  una 

limitación de altura debida a las interferencias que causaría una altura excesiva. 

 

‐ Deben  permitir  la  colocación  de  una  caseta  “típica”  standard  y  prefabricada  para  la 

ubicación  de    equipos  y/o  deben  permitir  la  colocación  de  una  zona  para  los  equipos 

exteriores. 

 

‐ La  estructura del  emplazamiento debe permitir  la  ubicación de  los mástiles  y  soportes 

necesarios para la colocación de los elementos radiantes (antenas), otorgando la máxima 

seguridad a las instalaciones. 

 

‐ Debe  estar  cerca  de  la  zona  a  la  cual  se  quiere  dar  cobertura.  Cuanto más  cerca  se 

encuentra  de  la  zona  sobre  la  cual  se  necesita  dar  servicio, menor  es  la  potencia  que 

necesita  transmitir  la  estación  base  y menor  es  la  potencia  que  deben  transmitir  los 

terminales móviles para funcionar adecuadamente. 
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4.1.3.1.1. Estaciones base. 

 
De forma genérica los elementos que integran una estación base son: 

 

 Sistemas Radiantes. 

El sistema radiante de una estación suele estar subdividido en sectores, que ofrecen cobertura 

a una determinada área de 120º de apertura, de modo que con  tres  sectores  se cubren  los 

360º alrededor de la estación. En cada sector existe un sistema transmisor/receptor que puede 

ser implementado utilizando diferentes tecnologías. En el caso de Xfera Móviles S.A (Yoigo). se 

usará  1  antena  crosspolar  por  sector.  Son  antenas  que  permiten  la  recepción  de  señales  a 

través  de    polarizaciones  cruzadas,  simultaneando  transmisión.  Son  antenas  direccionales  y   

en su mayor parte presentarán las siguientes características: 

 

Haz horizontal  Haz vertical  Ganancia  EDT  MDT 

65º 6,5º 17dBi 2º / 6º -2º / +2º 

 

Donde EDT es  la  inclinación eléctrica  (Electrical Downtilt) y MDT  la  inclinación mecánica 

(Mechanical Downtilt). Un diagrama de radiación típico suele ser el mostrado en  la siguiente 

figura: 

 

Diagrama Antena. Plano Horizontal; Plano vertical 

La elección del  tipo de antena a utilizar en  la  red de Xfera Móviles S.A  (Yoigo) puede varias 

según las necesidades y el mercado.  
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De forma general: 

‐ Se  tendrá en  cuenta  siempre, que  la altura mínima desde el pie de antena hasta el 

suelo viene obligada por la liberación de la primera zona de Fresnel de la dirección de 

radiación, con lo que se garantiza la propagación del 90% de la potencia emitida por la 

antena en dicha dirección.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Parábolas de Microondas. 

Para  que  sea  posible  construir  una  red  de  telefonía móvil  cada  estación  base  debe  estar 

conectada  a  otra.  De  esta  manera  dos  usuarios  en  2  estaciones  base  distintas  pueden 

comunicarse. Esta conexión se realizará con antenas o parábolas de microondas o con  líneas 

de Fibra Óptica alquiladas a otros operadores. 

En el caso de que  la comunicación entre estaciones se realice mediante antenas,  las antenas 

utilizadas irán de 0.3 a 1.2 metros de diámetro. El tamaño de la antena depende de la distancia 

y  la  cantidad  de  información  que  envía  entre  las  estaciones  base  que  se  van  a  unir. 

Generalmente las antenas más pequeñas se utilizan en entornos urbanos donde la separación 

de estaciones móviles es más corta, mientras que las antenas de mayor diámetro se utilizan en 

entornos  rurales.  El  enlace por microondas  entre  estaciones  tiene que  tener un  camino  de 

transmisión  claro  y  sin  obstáculos  entre  las  dos  antenas.  En  el  caso  de  que  esta  visibilidad 

directa no exista, el enlace se tendría que hacer por cable. 

 

 

h 

d 

Haz ‐3 dB superior

Haz –3 dB inferior

Haz principal

Primera zona de Fresnel 
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 Caseta / Soportes. 

En  las estaciones base en general, además de  los sistemas radiantes, se  instala una bancada, 
donde  se  colocan  los  equipos  transmisores,  junto  con  el  resto  de  sistemas  electrónicos  de 
detección y seguimiento (alarmas, cuadros eléctricos etc.). 
 
En el caso de Pinto, es posible tanto  la utilización de casetas prefabricadas  (compartidas por 
otros operadores de  telefonía móvil), habilitación de  salas  (con mínimo  impacto  visual),  así 
como  la  utilización  de    equipos Outdoor  o  de  intemperie    que    no  precisan  instalación  de 
caseta.  El aspecto que presentan estos equipos se muestra a continuación:  

 

 

 

 
Con  este  tipo  de  instalaciones    (equipos Outdoor)  se  reduce  considerablemente  el  espacio 
ocupado. 
 
La  implantación  de  dichas  casetas  en  el  caso  de  cubiertas  de  edificios  serán  acordes  a  la 
Ordenanza municipal reguladora de  la ubicación,  instalación y  funcionamiento de sistemas 
de Telecomunicaciones en el término municipal de Pinto, publicado en el BOCM nº 97, página 
98  del  25/04/2015,  en  el    Art.  15.  Reglas  para  la  instalación  de  recintos  contenedores 
vinculados funcionalmente a una determinada instalación de telefonía situados sobre cubiertas 
de edificios. 
 
En  la  instalación  de  recintos  contenedores  vinculados  funcionalmente  a  una  determinada 
estación  base  de  telefonía  situados  sobre  cubierta  de  edificios,  se  cumplirán  las  siguientes 
reglas: 
 

a) No  serán  accesibles  al  público,  debiendo  estar  debidamente  acotados.  El  acceso 
queda, por lo tanto, restringido al personal debidamente autorizado. 

b) Se situará a una distancia mínima de 2 metros respecto de las fachadas exteriores del 
edificio. 

c) Será de dimensiones  lo más  reducidas posibles dentro de  los estándares habituales, 
siempre  y  cuando  tengan  capacidad para  albergar  en  su  interior  la  totalidad de  los 
equipos  de  telecomunicación  necesarios  para  el  correcto  funcionamiento  de  la 
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estación  base,  y  en  ningún  caso,  la  superficie  de  planta  excederá  de  25  metros 
cuadrados, ni la altura máxima de 3 metros. 

d) La situación del contenedor no dificultará la circulación por la cubierta necesaria para 
la  realización  de  los  trabajos  de  conservación  y  mantenimiento  del  edificio  y  sus 
instalaciones. 

e) Cuando  el  contenedor  sea  visible  desde  vía  pública,  espacios  abiertos  o  patios 
interiores,  el  color  y  aspecto  de  la  envolvente  se  adaptarán  a  los  del  edificio  y  su 
ubicación se adecuará a la composición de la cubierta. 

f) Excepcionalmente,  el  contenedor  se  podrá  colocar  de  forma  distinta  a  la  indicada, 
cuando en la solución propuesta se justifique que la instalación cumple los criterios de 
adecuación de impacto visual pretendidos por esta Ordenanza. 

g) En  cualquier  caso,  se  garantizarán  las  condiciones  de  eficacia  de  las  medidas  de 
aislamiento  térmico  y  acústico,  que  deban  adoptarse  para  los  equipos  y  elementos 
adicionales necesarios para el funcionamiento e instalación de los equipos. 
 

La climatización de cualquier  recinto contenedor  se efectuará de  forma que  los  sistemas de 
refrigeración se sitúen en lugares no visibles y su funcionamiento se ajuste a las prescripciones 
establecidas  por  la  normativa  vigente  de  protección  del medio  ambiente  urbano  y  demás 
instrumentos de ordenación urbana. 
 
El nivel sonoro de  las estaciones base de telefonía móvil de Yoigo está medido en decibelios 
ponderados de la escala A (dBA) según Norma UNE 21/314/35 y este valor es inferior < 45 dBA 
a 1 metro de distancia de dicha instalación. 
 
No  existe  ningún  elemento  en  la  instalación  de  las  estaciones  base  de  Yoigo  que  produzca 
vibraciones, todos los equipos son estáticos. En cualquier caso se realizará la amortiguación de 
posibles vibraciones mediante  la  interposición de planchas de neopreno de 2 cm de espesor 
entre la estructura metálica soporte de los equipos y los apoyos en la estructura del edificio. Se 
garantiza el cumplimiento de la normativa aplicable. 
 
De  igual  forma  está  previsto  que  cada  instalación  disponga  de  elementos  destinados  a  la 
extinción  de  incendios,  que  en  este  caso,  se  tratará  de  extintores  portátiles  de  polvo 
polivalente o de anhídrido carbónico que se situarán en  las proximidades de  la caseta y que 
cumplirán con las características requeridas según la legislación aplicable. 
 
 
En cuanto a los soportes para el sistema radiante, y en cumplimiento del Art. 13. Reglas para 
la  instalación de  elementos  y equipos de  telecomunicación,  correspondiente a  la Ordenanza 
municipal, deberán cumplir: 
 

‐ El  retranqueo  mínimo  de  cualquier  elemento  integrante  de  estas  instalaciones 
respecto al plano de cualquier fachada exterior del edificio sobre el que se ubica será 
de 2 metros. 

‐ La altura máxima sobre la cubierta o terraza plana del conjunto formado por el mástil 
o elemento soporte y las antenas, será del vértice de un cono recto cuyo eje coincida 
con el del mástil o soporte, y su generatriz forme un ángulo de 45 grados con dicho eje 
e interceda con la vertical del pretil o borde de fachada exterior a una altura superior 
en 1 metro de  la de éste. En ningún caso, dicha altura excederá de 8 metros sobre  la 
cubierta de la edificación. 
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Dichos soportes serán similares a los mostrados en las fotografías adjuntas: 
 

 

 

 

En  el  caso  de  instalaciones  situadas  sobre mástiles  o  estructuras  soporte  apoyadas  sobre 
terreno,  se  aplicará  el  Artículo  18  Condiciones particulares para instalar elementos y 
equipos de telecomunicaciónde la normativa vigente en la cual: 
 

‐ En  su  instalación  se  adoptarán  las medidas  necesarias  para  atenuar  al máximo  el 
impacto visual y conseguir la adecuada integración en el paisaje.  
 

‐ La altura máxima total del conjunto formado por la antena y su estructura soporte no 
excederá de 30 metros en  suelo no urbanizable, 35 metros en  suelo  industrial, y 25 
metros en suelo residencial y otros usos. En caso de que la torre sea compartida o esté 
preparada  para  ser  compartida,  se  podrán  añadir  5 metros  adicionales  al  total  de 
conjunto en todos los casos anteriores. 
 

 

 Equipos. 

En general los equipos que se instalan en una estación base consisten en una BTS y un equipo 
de transmisión, más todos aquellos sistemas necesarios para su correcto funcionamiento como 
baterías, cuadros eléctricos, aire acondicionado, alarmas. Todo ello se instala en el interior de  
la  caseta,  o  en  el  caso  de  equipos  Outdoor,  va  integrado  con  dimensiones  mucho  más 

reducidas dentro del propio equipo. 

En el caso concreto de Pinto  los equipos que  se  instalarán mayoritariamente  serían del  tipo 

iBTS Indoor de Ericsson,  en el interior de casetas prefabricadas o salas habilitadas. Solo en un 

caso se ha instalado equipo outdoor. 
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Las  características  comunes  a  estos  son  las  siguientes:  los  nodos  son  capaces  de  gestionar 

hasta tres celdas o células distintas por nodo, con una potencia máxima de salida de 40W que 

sólo se alcanzaría en situaciones de plena carga (es decir, en aquellos momentos en los que un 

número elevado de usuarios demandaran los servicios del nodo de manera simultánea). Todos 

los nodos disponen de un sistema de control de potencia que minimiza la potencia emitida en 

cada caso para obtener un rendimiento eficiente y una menor interferencia en el sistema. Por 

otra parte todos los nodos han pasado las pruebas de compatibilidad electromagnética y están 

homologados por las instituciones europeas y nacionales. 

En  una  primera  fase  se  utilizará  un  canal  por  celda,  correspondiente  al  canal  descendente 

10588, que es la frecuencia intermedia de las tres que ha otorgado el Ministerio a Yoigo/Xfera. 

Se adjunta la tabla con las frecuencias y canales de que Yoigo dispone 

 

  UARFCN UL F UL (MHz) UARFCN DL F (MHz) 

Xfera 

9613 1922.6 10563 2112.6 

9638 1927.6 10588 2117.6 

9663 1932.6 10613 2122.6 

 

4.1.3.2. Medidas para minimización del impacto. 

 
Las medidas preventivas y correctoras que minimicen el impacto inherente a la instalación de 

la  estación  base  y  durante  su  funcionamiento,  se  relacionan  a  continuación,  tanto  los 

contemplados en su diseño como los impuestos "a posteriori". 

La  planta  de  Xfera Moviles  (YOIGO),  consiste  en  su  gran  mayoría  en  comparticiones  con 

segundos operadores, utilizando las infraestructuras ya existentes y no llevándose a cabo obra 

alguna, por lo tanto  no  existirá impacto  alguno con respecto a lo existente. 

Tras la puesta en marcha de la Estación Base se procede a realizar una medición en el ámbito 

cercano  sobre  la  emisión  radioeléctrica  emitida  por  las  nuevas  instalaciones,  con  el  fin  de 

comprobar  su  correcto  funcionamiento  y  que  se  encuentra  en  los  niveles  de  seguridad 

recomendados. 

Se tomarán  las medidas necesarias para el cumplimiento de  la presente ordenanza municipal 
el  apartado  Condiciones  generales  de  protección  ambiental  de  las  instalaciones  Art.  26. 
Impacto visual e  integración en el paisaje urbano, con el fin de reducir al máximo el  impacto 
visual sobre el paisaje arquitectónico urbano, con las debidas condiciones de seguridad. 
 
Cuando se trate de  la utilización por diferentes operadores de una determinada ubicación se 
procurará la mejor composición rítmica para lograr la máxima integración en el paisaje. 
 
Así mismo, se tendrá en cuenta  la aplicación de  la actual Ley General de Telecomunicaciones 

9/2014, de 9 de mayo de 2014.  
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También se cumplirá el real decreto 1066/2001, de 28 de septiembre por el que se aprueba el 

Reglamento  que  establece  condiciones  de  protección  del  dominio  público  radioeléctrico, 

restricciones  a  las  emisiones  radioeléctricas  y  medidas  de  protección  sanitarias  frente  a 

emisiones radioeléctricas.  

Algunas de las acciones para minimización de impacto usadas son, entre otras: 

Estaciones urbanas: 

 Compartir casetas con otros operadores  reduciendo el número de  las mismas en  las 

instalaciones. 

 Camuflar  las  instalaciones pintando  las partes visibles desde  la calle (antenas, cables, 

rejillas, casetas, equipos y mástiles) en el mismo color que el resto del edificio. 

 Utilizar  soluciones  estándar  de  los  fabricantes  para  los mástiles  y  antenas.  (farolas, 

chimeneas, falsas fachadas, falsos petos, etc) 

 Aumentar los diámetros y espesores de los soportes para evitar arriostramientos. 

 Utilizar, siempre que sea posible,  los patinillos y patios  interiores del edificio para  las 

subidas de cableados, y evitar la bajada de cables por fachada 

 Utilizar  equipos  “micro”  instaladas  en  el mobiliario urbano de  las  ciudades  (farolas, 

anuncios, bolardos, etc). 

 

Estaciones rurales: 

 Tratar de utilizar los elementos existentes para la colocación de antenas.  

 Utilizar soluciones estándar de  los fabricantes de antenas para  los mástiles y antenas 

más conflictivos.(árboles, rocas, etc) 

 Procurar compartir emplazamientos si es posible. 

 Intentar no añadir elementos que vuelen fuera de la torre. 

 

4.1.3.3. Justificación del diseño de la red. 

 
Los  requerimientos de  cobertura de  la  red de XFERA MÓVILES S.A  (YOIGO)  son el punto de 

partida del diseño y planificación de las estaciones repetidoras que es necesario poner en cada 

municipio. El grado de servicio de la red de telefonía móvil de XFERA MÓVILES S.A (YOIGO) es 

una de las obligaciones adquiridas en la concesión de la licencia otorgada por el Ministerio de 

Fomento. 

Para  alcanzar  el  grado  de  servicio  requerido  se  debe  proporcionar  un  nivel  mínimo  de 

cobertura. Muchos factores influyen en este nivel de cobertura: la densidad urbana de la zona 

a  cubrir,  las  características  geográficas, el número de habitantes, el estudio de mercado, el 

propio tipo de servicio que se pretende proporcionar.... 
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Genéricamente  la  densidad  urbana  de  la  zona  a  cubrir  se  define  mediante  lo  que  se 

denominan los distintos tipos de entorno.  Son los siguientes: 

 Urbano denso: Típicamente alturas de más de 40m, distritos  financieros, bloques de 

edificios  regularmente  espaciados  y  muy  juntos  de  una  altura  mayor  de  30m, 

normalmente sin vegetación que  los separe; áreas muy densas dentro de  las grandes 

ciudades, cascos antiguos de las ciudades densas con una altura que no suele llegar a 

40m.  

 

 Urbano: Grandes edificios e  incluso  rascacielos de más de 40m aislados, o pequeños 

grupos de edificios, con altura generalmente superior a 40m, bloques de edificios sin 

distribución  uniforme  espaciados  por  zonas  verdes  y  una  altura  de  30m;  áreas  de 

ciudad  con  densidad media  de  calles  sin  distribución  uniforme,  pero  en  las  que  se 

pueden  diferenciar  las  calles  principales  y  las  estructuras,  con  incluso  algo  de 

vegetación y una altura media inferior a 40m. 

 

 Suburbano: Zonas Industriales y comerciales con edificios de gran planta ( 20 x 40m) y 

de altura inferior a 20m, y espaciados por más de 20m. También se considerarán como 

suburbano las zonas residenciales, de chalés, con vegetación y de altura normalmente 

inferior a 15m. 

 

 Rural: Pueblos en entornos rurales, y zonas abiertas sin vegetación dentro de entornos 

más densos como ciudades o zonas residenciales. 

 

 Carreteras. 

En función de  la situación, podrán variar ciertas características de  las estaciones planificadas, 

como  puede  ser  la  proximidad  a  los  emplazamientos  vecinos  o  determinados  parámetros 

técnicos de la estación. 

En el caso de Pinto estaríamos hablando de entornos de tipo urbano, suburbano y carretera. 

 

 

4.1.3.3.1. Descripción de cobertura en Pinto. 

 
Para  el municipio  de  Pinto  donde  se  encuentra  situado  el  despliegue,  se  presenta  un  plan 

nominal formado por   estaciones base cuya distribución aparece reflejada en el apartado 5.4 

del presente documento. Estos planes nominales en principio  son  los necesarios para poder 

cubrir el municipio de Pinto con los servicios ofrecidos por Xfera  (Yoigo). 
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4.1.3.3.2. Justificación de la disposición geográfica de las 

estaciones. 

 
Las estaciones definidas responden al diseño de una red lo más homogénea posible, que 

proporcione cobertura, de una forma global, al municipio de Pinto. 

La ubicación elegida para las estaciones que integran la red XFERA MÓVILES S.A  (YOIGO) en el 

municipio de Pinto, viene determinada por la intención de ofrecer servicios a la mayor área 

posible y fundamentalmente proporcionar cobertura a diferentes objetivos. 

Se proporciona un listado de la red de estaciones base existente: 
 
Nominal  Direccion  LAT  LONG 

1‐B1M_2322  CARRE CTRA. N‐IV KM 20. C.T.. PINTO CT  40‐15‐10.1‐N  03‐41‐26.6‐W 

1‐B1M_2323  PINTO P.I. CASCAJAL CALLE Albatros, 33  40‐15‐14.4‐N  03‐42‐28.9‐W 

1‐B1M_2326  Paseo Dolores Soria, 9  40‐14‐36.7‐N  03‐41‐52.5‐W 

1‐B1M_2331 
PARQUE EBOLI (PABLO PICASSO ESQ. CMNO SAN 
ANTON)  40‐14‐27.0‐N  03‐41‐25.2‐W 

1‐B1M_2332  CALLE JOAN MIRO 10  40‐14‐23.5‐N  03‐41‐51.2‐W 
 
 
 

4.1.3.4. Cumplimiento del deber de conservación. 

 

Los titulares de  las  licencias, así como  los propietarios de  las  instalaciones, están obligados a 

mantenerlas  en  las  debidas  condiciones  de  seguridad,  estabilidad  y  conservación,  así  como 

incorporar las mejoras tecnológicas que contribuyan a minimizar el impacto ambiental y visual 

de las mismas. 

Así mismo, el recinto de la estación dispone de las paredes, suelo y techo resistentes al fuego, 
contando además con un extintor  portátil de incendios en el interior de la caseta, homologado 
y timbrado, cumpliendo con la norma.  

En  el  Artículo  5  Contenido  del  Plan  de  Implantación,  de  la  actual  Ordenanza  municipal 
reguladora de  la ubicación,  instalación y funcionamiento de sistemas de telecomunicación en 
el  término  municipal  de  Pinto,  recoge  la  necesidad  de  presentar  un  programa  de 
mantenimiento de las instalaciones, especificando la periodicidad delas revisiones. 
 
Xfera  Móviles  S.A  (Yoigo)  tiene  establecido  un  plan  de  mantenimiento  para  todas  sus 
instalaciones, con objeto de mantenerlas en las debidas condiciones de seguridad, estabilidad 
y conservación. 
 
El plan de mantenimiento preventivo de una estación base con una breve descripción de  las 
tareas que conlleva y la periodicidad con la que se realiza, se ha esquematizado de la siguiente 
manera: 
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Plan de mantenimiento  Cuadros Eléctricos

Semestral:

1 Inspección visual de cuadros eléctricos

2 Verificación conexión de tierra del cuadro

3 Verificación continuidad de la tierra de la envolvente. Protección contra contactos indirectos

4 Inspección de puntos calientes

5 Tensión de alimentación

Anualmente:

1 Revisión semestral

2 Revisión reglamentaria del cuadro eléctrico:

       Comprobación del aislamiento del cuadro

       Verificación estado cableado interno del cuadro

       Reapriete de conexiones y bornas. 

       Comprobación ausencia de humedades y sales

       Soplado interno del cuadro
       Medida corriente de derivación a tierra en cuadros electricos

Verificación de relés y protecciones eléctricas.
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Así mismo desde Xfera Móviles  S.A  (Yoigo),  se  establece  el  compromiso de  cumplir  con  las 
prescripciones  establecidas  en  la  normativa  vigente  en  todo  lo  relativo  a  la  conservación  y 
mantenimiento de infraestructuras radioeléctricas. 

 

4.1.3.5. Cumplimiento de las condiciones urbanísticas. 

 

Las  estaciones  base  se  ha  diseñado  para  cumplir  con  todo  lo  dispuesto  por  la Ordenanza 
municipal  reguladora  de  la  ubicación,  instalación  y  funcionamiento  de  sistemas  de 
Telecomunicaciones en el término municipal de Pinto, publicado en el BOCM nº 97, página 98 
del 25/04/2015,   en cuanto a retranqueos, alturas y dimensiones de  los sistemas radiantes y 
del contenedor de equipos. 

Según el Art. 10. Principios rectores de la actividad: Los operadores de telecomunicaciones han 
de ejercer estas actividades bajo el principio siguiente: 

Plan de mantenimiento  Red de Tierra

Semestral:

1 Comprobación estado fisico electrodos, latiguillos conexión y cajas de puesta a tierra

Anualmente:

1 Revisión semestral

2 Medida de resistencia de puesta a tierra

 
Plan mantenimiento de Infraestructura Exterior

Semestral

1 Inspección visual y reparos de infraestructura exterior (estado de las infraestructuras, anclajes, tierras, 

óxidos, pintura, tornillería, carteles..., incluidos mástiles, torres,barandillas, y vallado, si aplica) 
Comprobación de existencia de escalera vertical de acceso

2 Cortar vegetación del recinto 

Anualmente

1 Revisión semestral
2 Limpieza del recinto

3 Iluminación interior, exterior e iluminación de emergencia
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— Integrar los equipos en el entorno urbanístico y territorial y su armonización en el medio 
ambiente. Se justificará cada emplazamiento. 
 
Art. 11. Equipos de radiocomunicación en viviendas y parcelas unifamiliares.—En las viviendas 
y  parcelas  unifamiliares  no  se  instalarán  equipos  de  radiocomunicación,  salvo  que 
técnicamente  se  informe  que,  por  las  características  de  los  elementos  previstos  y  por  las 
condiciones de su emplazamiento, se consigue una adecuada integración con el entorno. 
Asimismo,  se  autorizarán  también  cuando  su  instalación  en  ese  ámbito  venga  dada  por  
razones afectas al servicio de telecomunicaciones que presta el Operador y siempre y cuando 
el mismo justifique no existe otra alternativa técnica o económicamente viable. 
 
En  el  Plan  de  Implantación  de  Yoigo  en  Pinto,  no  se  prevee  ninguna  estación  en  parcela  o 
vivienda unifamiliar. 
 
Art. 12. Determinación de emplazamientos.—En  la determinación de  los emplazamientos de 
las  instalaciones reguladas por el artículo 2, apartado 1,  letras a, b y c de esta Ordenanza, se 
cumplirán las condiciones establecidas en la misma, y las establecidas en la legislación estatal, 
autonómica y municipal de Pinto, vigentes en cada momento. 
Adicionalmente,  no  se  autorizará  la  instalación  de  equipos,  antenas,  estaciones  base  o,  en 
general,  ninguna  de  las  instalaciones  reguladas  en  la  presente  Ordenanza,  en  los 
emplazamientos siguientes en suelo urbano: 
— En edificios y parcelas con protección individualizada incluidos en el documento V. Catálogo 
de Bienes a Proteger del documento de Revisión del Plan General de Ordenación Urbana de 
Pinto, o documento que lo sustituya. 
— En zonas verdes, parques infantiles, o espacios libres de suelos residenciales. 
Para las autorizaciones en suelo no urbanizable, se estará a las disposiciones en cuanto a usos 
permitidos y normas de instalación fijadas en el Plan General y normativa sectorial aplicable. 
Las autorizaciones en suelo urbanizable se regirán por las previsiones del Plan General. 
 
En el Plan de  Implantación de Yoigo en Pinto, no prevee ningún emplazamiento en edificio 
protegido, ni en zona verde, ni parque infantiles o espacio libre. Tampoco se solicita despliegue 
en suelo no urbanizable. 
 
No está previsto ningún elemento de carácter publicitario en las instalaciones, ni está previsto 
instalaciones en las fachadas. Ninguno de los equipos regulados en la presente Ordenanza 
podrá incorporar elementos 
 

Además se  incluyen unas restricciones adicionales de protección a cumplir en aquellas zonas 
abiertas,  donde  exista  un  uso  y  exposición  continuada  para  personas,  que  se  indican  en  el 
ANEXO I. La instalación cumplirá la normativa vigente en materia de exposición humana a los 
campos electromagnéticos establecida en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.  

 

4.1.3.6. Programa de ejecución y/o modificación de instalaciones 

 
La  situación  actual  en  la  que  se  encuentra  el  proyecto  desarrollado  por  Xfera Móviles  S.A 
(Yoigo), implica la ejecución de la fase de adquisición/contratación de los emplazamientos que 
van a conformar  la red en Pinto. Siempre que sea posible se  intentará compartir parte de  la 
infraestructura con el resto de operadores móviles. 
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El propósito  inicial es proceder a  iniciar obras en cuanto  las concesiones de  licencia y demás 
requisitos  y  autorizaciones  administrativas  lo  permitan.  Del  curso  de  dichas  obras  se  dará 
cumplida  información  a  ayuntamiento  de  Pinto mediante  la  preceptiva  presentación  de  las 
correspondientes  solicitudes de  licencia acompañadas del proyecto explicativo debidamente 
visado de cada instalación concreta. 
 
En  el  Artículo  5  de  la  actual  ordenanza  municipal  reguladora  de  sistemas  de 
telecomunicaciones  en  el  término  municipal  de  Pinto,  solicita  aportar  un  Programa  de 
ejecución de  las nuevas  instalaciones y/o retirada de  las existentes que  incluirá, al menos,  la 
siguiente información: 

‐ Calendario previsto de implantación de las nuevas instalaciones. 
‐ Fechas  previstas  de  retirada  de  instalaciones,  para  las  instalaciones  que  hayan 

quedado o queden en desuso. 
 

En el presente Plan de  Implantación  las 5 estaciones que  forman parte del mismo están en 
estado explotación y no van a ser modificadas por lo que este punto no aplica. 

Para  poner  en  servicio  un  nuevo  emplazamiento  se  detallan  los  ítems  y  plazos  temporales 
estimados por Yoigo: 

1º) Trabajos de construcción para obra civil: 5 semanas. 

2º) Equipamiento radio: 5 días. 

3º) Instalación y comprobación de los equipos de transmisión: 4 días. 

4º) Aceptación de la instalación (revisión y puesta en funcionamiento): 1 día. 

5º) Planificación de frecuencias: 1 día. 

6º) Integración definitiva: 1 semana. 

La  previsión  de  nuevos  emplazamientos  y  adecuaciones  está  basada  por  un  lado  en  la 
necesidad de mejorar  constantemente  la  calidad del  servicio  actual ofrecido  y por otra,  en 
responder con garantías y calidad a la futura demanda de nuevos servicios, es por este motivo 
por el cual,  la evolución del mercado se convertirá en  factor  fundamental para establecer  la 
pauta del nuevo despliegue de infraestructuras. 

 

4.1.3.7. Título habilitante. 
 

Se adjunta en el ANEXO II copia de la Orden de 9 de Junio, publicada en el B.O.E nº141 donde 
se adjudica las tres concesiones de uso privativo de dominio público radioeléctrico en la banda 
de 1800MHz, a  las que se refiere el apartado 5 del artículo 5 del RD 458/2011, de 1 de abril, 
sobre  actuaciones  en materia  de  espectro  radioeléctrico  para  el  desarrollo  de  la  sociedad 
digital, convocadas a concurso por la Orden ITC/888/2011, de 11 de abril. 
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5. DATOS TECNICOS. 

5.1. Descripción de los puntos. 
 

En este apartado se presentan cada una de las estaciones base de telefonía móvil, indicando la 

dirección de  las mismas, cuáles  son  las coordenadas del punto nominal y el objetivo que  se 

desea cubrir con cada punto, conforme al siguiente listado. 

 

 

Nominal  Direccion  LAT  LONG 

1‐B1M_2322  CARRE CTRA. N‐IV KM 20. C.T.. PINTO CT  40‐15‐10.1‐N  03‐41‐26.6‐W 

1‐B1M_2323  PINTO P.I. CASCAJAL CALLE Albatros, 33  40‐15‐14.4‐N  03‐42‐28.9‐W 

1‐B1M_2326  Paseo Dolores Soria, 9  40‐14‐36.7‐N  03‐41‐52.5‐W 

1‐B1M_2331 
PARQUE EBOLI (PABLO PICASSO ESQ. CMNO SAN 
ANTON)  40‐14‐27.0‐N  03‐41‐25.2‐W 

1‐B1M_2332  CALLE JOAN MIRO 10  40‐14‐23.5‐N  03‐41‐51.2‐W 
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1‐B1M_2322 

Dirección: Carretera Andalucía, Km 20, CT Pinto. CR ANDALUCIA 1963.  

Término municipal: 28320 ‐ Pinto 

Provincia: Madrid  

Referencia catastral: 1361101VK4516S0001AL  

 

COORDENADAS 

  X  Y 

GEOGRÁFICAS  40° 15’ 10,13’’ N  03° 41’ 26,63’’ W 

UTM  441.254,56 m  4.456.123,21 m 

COTA  601 m 

HUSO  30 

 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Parque Europa 

Objetivo cobertura S2  N‐IV y El Prado 

Objetivo cobertura S3  Sur de Parque Europa y Norte de La Indiana 

 

TITULAR 

  TME   

 

Tipología: Emplazamiento Rural (Torre apoyada sobre terreno y sala habilitada en edificio para 

equipos de interior). 

Suelo: Urbano de uso industrial. 

Compartición: Con Telefónica Móviles de España. Se comparte infraestructura con respecto a 

contenedor de equipos en  sala habilitada en edificio  y  soporte de  sistema  radiante  (Torre), 

para minimizar el impacto. 

Entorno de cobertura: Suburbano y carretera. 

Cumplimiento de Normativa: Torre de celosía de 25 m en suelo urbano de uso industrial, 10 

metros por debajo que indica la ordenanza. No se instala nueva infraestructura, se fomenta la 

compartición con el operador existente, compartiendo torre y sala de equipos, por lo que el 

impacto actual no se ve incrementado con la instalación de Yoigo. 
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1‐B1M_2323 

Dirección: P.I. CASCAJAL, Calle Albatros, 33. Subestación eléctrica Iberdrola. 

Término municipal: 28320 ‐ Pinto 

Provincia: Madrid 

Referencia catastral: 9761105VK3596S0001RH  

 

COORDENADAS 

  X  Y 

GEOGRÁFICAS  40° 15’ 14,4’’ N  03° 42’ 28,9’’ W 

UTM  439.784,26 m  4.456.265,86 m 

COTA  609m 

HUSO  30 

 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Pol. Ind. El Cascajal 

Objetivo cobertura S2  Pol. Ind. Pinto ‐ Estación 

Objetivo cobertura S3  Pol. Ind. La Atalaya 

 

TITULAR 

  TME   

 

Tipología: Emplazamiento Rural (Torre apoyada sobre terreno y equipos outdoor sobre 

terreno). 

Suelo: Urbano de uso industrial. 

Compartición:  Con  Telefónica Móviles  de  España.  Se  comparte  infraestructura  soporte  de 

sistema radiante (Torre) y se colocan las antenas en un nivel inferior al titular, para minimizar 

el  impacto.  Se  colocan  los  equipos  outdoor,  de  poca  ocupación  espacial  junto  al  resto  de 

contenedores  de  equipos  del  resto  de  operadores.  La  parcela  es  de  un mismo  propietario 

(Iberdrola). 

Entorno de cobertura: Suburbano. 

Cumplimiento de Normativa: Torre de celosía de 40 m en suelo urbano de uso  industrial, 5 

metros  por  encima  de  lo  que  indica  la  ordenanza.  Sin  embargo  la  ordenanza  permite  5 m 

adicionales  si  la  infraestructura es  compartida por  todos  los operadores y es el  caso. No  se 

instala  nueva  infraestructura,  se  fomenta  la  compartición  con  el  operador  existente, 

compartiendo torre. Se instala equipo outdoor que  implica una ocupación minima de espacio 

por  lo que el  impacto actual no se ve  incrementado con  la  instalación de Yoigo. El terreno es 

una subestación esléctrica, que ya de por sí presenta un impacto ambiental, con torres de alta 

tensión en el entorno próximo, por lo que no es un área de especial protección. 
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1‐B1M_2326 

Dirección: Paseo Dolores Soria, 9 

Término municipal: 28320 ‐ Pinto 

Provincia: Madrid 

Referencia catastral: 0651303VK4505S (Finca) 

 

COORDENADAS 

  X  Y 

GEOGRÁFICAS  40° 14’ 36,70’’ N  03° 41’ 52,50’’ W 

UTM  440.635,28 m  4.455.097,25 m 

COTA  611m 

HUSO  30 

 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Zona parque del Elegido 

Objetivo cobertura S2  Zona centro de salud, centro de cultura y Av. 
España 

Objetivo cobertura S3  Zona Ayuntamiento de Pinto 

 

TITULAR 

  Transferido TME‐Abertis   

 

 

Tipología: Emplazamiento Urbano (Mástil sobre cubierta de edificio y equipos indoor en caseta 

prefabricada). 

Suelo: Urbano de uso residencial. Edificio de 4 plantas + bajo. 

Compartición:  Con  Telefónica Móviles  de  España.  Se  comparte  infraestructura  soporte  de 

sistema  radiante  con un único mástil para  todos  los operadores, por  lo que  se minimiza  la 

infraestructura. Se colocan los equipos indoor en el interior de la caseta prefabricada de TME, 

no ocupando espacio adicional en la cubierta. 

Entorno de cobertura: Urbano. 

Cumplimiento  de  Normativa: Mástil  de  6 metros  crosspolar.  Un  único mástil  concentra  a 

todos  los operadores en el emplazamiento,  los equipos están distribuidos en  la misma zona 

(caseta prefabricada), no excediendo  los 25 metros permitidos y  cumpliendo  retranqueo de 

2,00 metros  con  respecto  a  fachada principal  (se ha ubicado en  la  zona de  la  cubierta más 

alejada de fachada principal, cerca de patio interior). La cubierta no es transitable y su acceso 
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es  restringido a  solo personal autorizado pero  la  circulación de personal en  la misma no  se 

alterada por la instalación. El mástil está retranqueado a unos 9,00 metros aproximadamente 

de  la  fachada principal, por  lo que no  incumpliría el cono de visión de 45º que especifica  la 

ordenanza municipal, y a  su vez  su altura está por debajo de  los 8,00 metros máximos que 

limita  dicha  ordenanza.  La  instalación  de  Yoigo  solo  afecta  a  antenas  (compartidas  con 

existentes  de  otro  operador)  y  equipos  indoor  en  caseta  preexistente,  por  lo  que  no 

aumentaría el impacto visual actual de la estación. 
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1‐B1M_2331 

Dirección: Calle Pablo Picasso, 12. CC PLAZA EBOLI. 

Término municipal: 28320 ‐ Pinto 

Provincia: Madrid 

Referencia catastral: 1043001VK4515S (Finca) 

 

COORDENADAS 

  X  Y 

GEOGRÁFICAS  40° 14’ 26,17’’ N  03° 41’ 25,21’’ W 

UTM  487.851,54 m  4.508.469,89 m 

COTA  617 m 

HUSO  30 

 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  San Antón y Puerta Pinto 

Objetivo cobertura S2  Sur de Pinto‐Industrial, Calle de las Alpujarras 

Objetivo cobertura S3  Este de Casco Antiguo (zona de Avda. De 
España) 

 

TITULAR 

  Propietario único YOIGO   

 

 

Tipología: Emplazamiento Urbano (Mástil sobre cubierta de edificio y equipos indoor en sala 

habilitada). 

Suelo: Urbano de uso comercial y oficinas. Edificio de 2 plantas + bajo. 

Compartición: Único operador en cubierta. 

Entorno de cobertura: Suburbano y carretera. 

Cumplimiento  de  Normativa: Mástil  de  5 metros  crosspolar.  Un  emplazamiento  de  único 

operador pero necesario para completar la cobertura de Yoigo en el municipio. Se adjunta en 

el apartado 5.4. la justificación de cobertura en la zona. Los equipos son de interior y están en 

sala  habilitada  del  edificio,  por  lo  que  su  instalación  no  ofrece  impacto.  La  cubierta  no  es 

transitable y su acceso es restringido a solo personal autorizado pero la circulación de personal 

en  la misma  no  se  alterada  por  la  instalación.  La  zona  a  cubrir  es  junto  a  carretera,  y  los 

edificios en la zona no ofrecen la altura necesaria para cubrir el objetivo de cobertura nominal, 
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por  lo que  requiere una altura de mástil en  la cubierta necesaria para ello. El edificio es un 

centro comercial junto a carretera y frente a polígono industrial, por lo que no se trata de un 

edificio protegido ni una  zona de  especial protección.  El mástil no  supera  la  altura máxima 

permitida en ordenanza (8,00 metros máximo), pero su ubicación en la azotea viene justificada 

por necesidades técnicas de cobertura en  la zona, y evitar colocar torre en  la zona  industrial 

objetivo de cobertura, que aumenta el impacto en la zona. 
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1‐B1M_2332 

Dirección: Calle Joan Miró, 10 

Término municipal: 28320 ‐ Pinto 

Provincia: Madrid 

Referencia catastral: 0747601VK4504N (Finca) 

 

COORDENADAS 

  X  Y 

GEOGRÁFICAS  40° 14’ 23,47’’ N  03° 41’ 51,22’’ W 

UTM  440.568 m  4.454.483 m 

COTA  612 m 

HUSO  30 

 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Parque Eboli, Estación Cercanías Pinto 

Objetivo cobertura S2  Oeste del Casco Antiguo (Plaza Constitución) 

Objetivo cobertura S3  Parque Oeste, La Cristina 

 

TITULAR 

  VODAFONE   

 

Tipología: Emplazamiento Urbano (Mástil sobre cubierta de edificio y equipos indoor en caseta 

prefabricada). 

Suelo: Urbano de uso residencia. Edificio de 4 plantas + bajo. 

Compartición: Con Vodafone España. Se comparte infraestructura soporte de sistema radiante 

con un único mástil para  todos  los operadores, por  lo que se minimiza  la  infraestructura. Se 

colocan los equipos indoor en el interior de la caseta prefabricada de Vodafone, no ocupando 

espacio adicional en la cubierta. 

Entorno de cobertura: Urbano. 

Cumplimiento  de  Normativa:  Mástil  crosspolar  de  otro  operador,  que  comparte 

infraestructura  con  Yoigo.  Un  único  mástil  concentra  a  todos  los  operadores  en  el 

emplazamiento,  los  equipos  están  distribuidos  en  la misma  zona  (caseta  prefabricada),  no 

excediendo  los 25 metros permitidos  La  instalación de  Yoigo  solo  afecta  a  antenas  (ya que 

añade  las  suyas  propias  al mástil)  y  equipos  indoor  en  caseta  preexistente,  por  lo  que  no 

aumentaría significativamente el impacto visual actual de la estación. 
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5.2. Fotografías esquemáticas de la situación. 

 

PLANO DE SITUACIÓN GENERAL 

 

Disposición de los emplazamientos del despliegue de Yoigo en el municipio de Pinto. 
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PLANO SITUACIÓN EMPLAZAMIENTO 1‐B1M_2322 

 

 

PLANO SITUACIÓN EMPLAZAMIENTO 1‐B1M_2323 
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PLANO SITUACIÓN EMPLAZAMIENTO 1‐B1M_2326 

 

 

PLANO SITUACIÓN EMPLAZAMIENTO 1‐B1M_2331 
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PLANO SITUACIÓN EMPLAZAMIENTO 1‐B1M_2332 
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5.3. Tipología de emplazamientos de la red de Transmisión. 

 

 Emplazamientos de compartición 

Dentro  de  la  tipología  en  la  que  se  puede  catalogar  un  emplazamiento,  a  parte  de  los 

construidos  y  aquellos  de  nueva  adquisición,  se  encuentran  aquellos  denominados  de 

compartición.  Éstos  son  propiedad  de  otro  operador  distinto  de  Xfera‐Yoigo  que  ya  se 

encuentra instalado. En estos casos se comparte no sólo el site sino parte o la totalidad de las 

infraestructuras. 

Desde el punto de vista de la transmisión cabe destacar los medios empleados para resolver la 

misma pues difieren entre uno y otro operador: 

 Comparticiones con Orange o Vodafone: en este  tipo de emplazamientos  la 
transmisión  continúa  resolviéndose  por  medios  propios  empleando  por  lo 
tanto radioenlaces ocupando parte del espectro radioeléctrico. 
 

 Comparticiones con TME: a diferencia de los casos anteriores, dentro de esta 
tipología  de  emplazamientos,  la  transmisión  no  se  resuelve  por  medios 
propios sino que la aporta el propio operador propietario del Site (en este caso 
Telefónica de España o TdE) Esta alternativa  se conoce como  línea alquilada 
(del inglés Leased Line – LL) 

 

En base a lo expuesto anteriormente, el esquema a seguir de los distintos emplazamientos que 

conforman el plan nominal de radio es el siguiente: 

 

EMPLAZAMIENTO  DIRECCION  TIPOLOGIA  TRANSMISION 

1‐B1M_2322 

CARRE CTRA. N‐IV 
KM 20. C.T.. PINTO 
CT 

TME 
 

LL 

1‐B1M_2323 
PINTO P.I. CASCAJAL 
CALLE Albatros, 33 

TME  LL 

1‐B1M_2326 
Paseo Dolores Soria, 
9 

COMPARTIDO TME 
/ABERTIS TITULAR 

LL 

1‐B1M_2331 

PARQUE EBOLI 
(PABLO PICASSO ESQ. 
CMNO SAN ANTON) 

PROPIETARIO YOIGO  RADIOENLACE 

1‐B1M_2332  CALLE JOAN MIRO 10 
COMPARTIDO 
VODAFONE 

RADIOENLACE 
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5.4  Datos radioeléctricos. 

5.4.1. Datos de cobertura. 
 

1‐B1M_2322 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Parque Europa 

Objetivo cobertura S2  N‐IV y El Prado 

Objetivo cobertura S3  Sur de Parque Europa y Norte de La Indiana 

 

1‐B1M_2323 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Pol. Ind. El Cascajal 

Objetivo cobertura S2  Pol. Ind. Pinto ‐ Estación 

Objetivo cobertura S3  Pol. Ind. La Atalaya 

 

1‐B1M_2326 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Zona parque del Elegido 

Objetivo cobertura S2  Zona centro de salud, centro de cultura y Av. 
España 

Objetivo cobertura S3  Zona Ayuntamiento de Pinto 

 

1‐B1M_2331 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  San Antón y Puerta Pinto 

Objetivo cobertura S2  Sur de Pinto‐Industrial, Calle de las Alpujarras 

Objetivo cobertura S3  Este de Casco Antiguo (zona de Avda. De 
España) 

 

1‐B1M_2332 

COBERTURAS 

Objetivo cobertura S1  Parque Eboli, Estación Cercanías Pinto 

Objetivo cobertura S2  Oeste del Casco Antiguo (Plaza Constitución) 

Objetivo cobertura S3  Parque Oeste, La Cristina 
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Plano de Plan de despliegue 

 

 

 

Plot de cobertura 
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Las zonas fucsias son las áreas con mejor cobertura y las azules  las áreas con peor cobertura. 

Los colores fucsia y naranja  indican que se puede dar servicio  indoor, dentro de  los edificios. 

Los  colores  amarillo  y  verde  permiten  ofrecer  un  buen  servicio  en  exteriores  y  el  color 

gris/azulado indica que no se garantiza un servicio de buena calidad ni siquiera a nivel de calle. 

 

De todas formas, no hay que olvidar que estamos hablando de simulaciones teóricas; 

una vez se vayan integrando los emplazamientos, se realizarán medidas y se comprobará si las 

simulaciones  se  ajustaban  a  la  realidad,  o  si  por  el  contrario,  es  necesario  algún  pequeño 

retoque en el plan de implantación para poder ofrecer un mejor servicio a los ciudadanos.  

 

 

5.4.2. Características radioeléctricas de las estaciones. 
 
 
La instalación y el funcionamiento de las infraestructuras radioeléctricas deberán observar con 
rigor la normativa vigente en materia de exposición humana a los campos electromagnéticos, 
en especial  la establecida en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se 
aprueba el Reglamento que establece, entre otras, medidas de protección  sanitaria  frente a 
emisiones radioeléctricas. En este sentido se pretende dar cumplimiento a las Condiciones de 
protección  establecidas  Ordenanza  municipal  reguladora  de  la  ubicación,  instalación  y 
funcionamiento  de  sistemas  de  Telecomunicaciones  en  el  término  municipal  de  Pinto, 
publicado en el BOCM nº 97, página 98 del 25/04/2015.. 
 
A  continuación  se  describe  las  distintas  características  radioeléctricas  de  las  estaciones 
antenas,  ancho  de  haz,  y  potencia  de  emisión).  Tomaremos  para  ello  como  referencia  el 
cumplimiento  de  cada  tecnología  de  cada  estación  de  la  normativa  vigente  en materia  de 
exposición a emisiones radioeléctricas, que se adjunta en el ANEXO I del presente documento. 
 
Así mismo se adjunta en el ANEXO IV del presente documento copia de la última certificación 

exigible presentada al Ministerio de  Industria,  tal como viene  recogido en el apartado D del  

Art. 5. Contenido del Plan de Implantación de la actual ordenanza municipal. 
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 ESTACION 1‐B1M_2322. 

 

TECNOLOGIA LTE. 

 

TECNOLOGIA UMTS. 

 



 

   

‐ 43 ‐ 

   

TECNOLOGIA DCS. 
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6. PLANOS. 

6.1. Planos1‐B1M_2322. 
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6.4. Planos 1‐B1M_2331. 
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6.5. Planos 1‐B1M_2332. 
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7. ANEXO I 
 ESTACION 1‐B1M_2322. 
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8. ANEXO II 
Título habilitante para la implantación de la red de telecomunicaciones. 
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9. ANEXO III: PLANOS DEL ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES. 
 
Según la Ordenanza municipal reguladora de la ubicación, instalación y funcionamiento de 
sistemas de Telecomunicaciones en el término municipal de Pinto, publicado en el BOCM nº 
97, página 98 del 25/04/2015, el Plan de Implantación debe contener: 
 

C) Planos del esquema general del conjunto de las instalaciones existentes y las que se 
pretendan  instalar, al menos con carácter  indicativo, con  localización en coordenadas 
UTM (coordenadas exactas para instalaciones existentes y coordenadas del centro del 
área de búsqueda para  instalaciones no ejecutadas),  y  código de  identificación para 
cada  instalación  y  cota altimétrica.  Los planos  tendrán escala 1:5.000 o 1:10.000 en 
suelo no urbano y escala 1:2000 en suelo urbano. 

 
En el municipio de Pinto no está prevista área de búsqueda para instalaciones no ejecutadas. 
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10. ANEXO IV: CERTIFICACIÓN DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA. 
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