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1. Introducciény objetivos

El objetivo de este trabajo es identificar el sistema de flujo de las zonas himedas
localizados en la zona de top6nimo El Guardia, en la parcela urbana 91281, poligono 18 de
Pinto (Madrid). Esta zona es un remanente de zonas humedas que existieron en esta zona.
La metodologia consiste en una campafia de campo Yy estudio de bases de datos y registros

graficos referentes a la zona de estudio.

La altura del nivel de agua subterranea en la zona, nos proporcionaran los medios para
realizar una aproximacion cualitativa al sistema de flujo y la caracterizacion fisicoquimica
de las aguas en el inventario de campo nos permitira correlacionar las aguas del entorno.
Estos resultados nos permitirdn explicar el sistema y los flujos subterraneos de escala local
que definan los comportamientos hidrogeoldgicos de la zona de estudio. Estos resultados
permitiran sentar las bases de estrategias de conservacion y potenciacion mas efectivas para

estas zonas hiimedas.

La zona de estudio se localiza en un entorno de cultivos de secano y con un relieve positivo
artificial (antiguo vertedero sellado), que forma parte de un campo de tiro en la actualidad.
En las zonas de menor altitud, se encuentran pequefios canales artificiales que han sido
generados para controlar las aguas subterraneas que afloran en los meses de lluvia. Con los
usos agricolas de los terrenos, se han modificado las condiciones de estas zonas humedas
que, en algunos afos de elevada pluviometria, generan zonas encharcadas que tienen un
valor ambiental por servir de refugio a la fauna. Actualmente, la zona se encuentra
degradada debido al uso intensivo agricola y al paso de vehiculos por los caminos que

atraviesan las zonas himedas.
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Por lo que el principal objetivo del presente informe es el conocer la potencialidad del
emplazamiento para generar un humedal “natural” con un valor ambiental y unas
posibilidades que puedan ser disfrutadas por los ciudadanos. Para ello se determinara la
disponibilidad del recurso hidrico disponible y sin dafiar ni variar la dinamica natural de las
aguas subterrdneas. También se trata de conocer la viabilidad de obtener los permisos
necesarios, por parte del érgano competente en materia de aguas, para realizar las obras que

se propongan.

En el supuesto de que los resultados del estudio no diesen viabilidad técnica a la creacion
de un humedal “natural”. Se propondran alternativas de actuacién en la misma ubicacion y
con el objetivo de crear un espacio natural de valor ambiental y que pueda ser disfrutado

por los ciudadanos.

En definitiva, en base al estudio hidrogeoldgico que se propone y con los datos de campo y
datos generales de la zona, se determinard la hidrogeologia de la zona de estudio y su
comportamiento local, con el establecimiento de la dinamica espacial de las aguas
subterraneas. Este estudio va dirigido a la valoracion de las zonas himedas que se generan
en el emplazamiento y la posibilidad de potenciar su conservacion de forma permanente, y
como base para los trabajos a realizar con posterioridad tanto desde el punto de vista

geoldgico como de las posibles actuaciones constructivas.
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2. Antecedentes

No existen trabajos previos de estudios hidrogeoldgicos de esta zona. Se ha podido contar
con diferentes informes de indole geotécnico y proyectos varios aportados por el
ayuntamiento de Pinto y que han permitido una aproximacion al conocimiento y valoracién
de la zona de estudio. Los registros histdricos de la zona nos permiten ver momentos en los
que esta zona muestra un desarrollo mayor en cuanto a extension y vegetacion como zona

humeda.
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3.  Marco legislativo

La actuacion propuesta va a requerir la obtencidn de permisos por parte de los organismos
competentes en materia de aguas y medio ambiente. Por lo que la legislacion que debera

tenerse en cuenta es la siguiente:

e Real Decreto 849/1986, de 11 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico y sus modificaciones (Real Decreto 606/2003, de 23 de
mayo; Real Decreto 9/2008, de 11 de Enero).

e Real Decreto 270/2014, de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de
la parte esparfiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo y sus modificaciones en
enero de 2016

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

e Régimen transitorio en materia de evaluacion ambiental. BOCM 29 de diciembre de
2014

e Ley8/1998, de 15 de Junio, de Vias Pecuarias.

e Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid y sus
modificaciones

e Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la
flora u fauna silvestres.

e Ley 16/1995, de 4 de Mayo, Forestal y de Proteccion de la Naturaleza.

e Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Historico de la Comunidad de Madrid.
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4.  Metodologia

Las interacciones entre aguas superficiales y aguas subterraneas juegan un papel
fundamental en el ciclo hidroldgico. Los flujos de base en los humedales, a menudo
dependen de los niveles de aguas subterraneas, que pueden requerir mantenerse cerca de la
superficie del suelo para proporcionar soporte adecuado a flora y fauna. El analisis de esta
conectividad humedal-acuifero puede abordarse desde metodologias muy diversas, basadas
tanto en estudios cuantitativos de la red de flujo, como en estudios cualitativos focalizados
en determinaciones analiticas. La eleccion de la aproximacion metodoldgica va a depender
fundamentalmente de los datos previos disponibles y de los datos obtenidos en campo. En
nuestro caso, la ausencia de datos cuantitativos y la dificultad para acceder a ellos,
determina la eleccion metodoldgica segunda.

Desde el punto de vista hidroldgico, la zona de estudio forma parte de la demarcacion
hidrogréafica del Tajo, encontrdndose en la subcuenca del arroyo Culebro, tributario del rio
Manzanares y este a su vez del rio Jarama. Fisiograficamente la zona se encuadra en una
zona endorreica 0 semiendorreica, es decir, una zona con salida limitada en el drenaje

superficial con una marcada horizontalidad y falta de fuertes pendientes.

De hecho, esta zona hlimeda constituye la ultima reminiscencia de la mayor extension de
humedales existian en este zona y que dio como resultado los depoésitos cuaternarios del

emplazamiento.

El objetivo de este trabajo es explorar dicho conjunto de factores de modo que sea posible
explicar la persistencia de estos pequefios humedales y analizar las interacciones entre

aguas superficiales y aguas subterraneas.
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En una primera hipétesis de partida consideramos que la zona humeda, debe ser

dependiente en alto grado de las aguas subterraneas.

Trabajos de recopilacion de datos han proporcionado un total de 84 puntos de registro los
cuales aportaran datos de diferente indole, estos se completaran y actualizaran con los

datos de campo del presente estudio.
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5. Medio Fisico

Esta zona no constituye zonas ZEPA, ni LICs, ni forman parte del Inventario Nacional de
Zonas Humedas, ni del Catalogo de Zonas Humedas de la Comunidad de Madrid. Sin
embargo, constituyen una de las Gltimas reminiscencias de zonas humedas del entorno, al
tratarse de humedales naturales de pequefia escala, relacionados con formaciones

sedimentarias.

5.1. Situacién geografica y administrativa

El municipio de Pinto, con una extension de 62,2 km2, se localiza en la zona Sur de la
Comunidad de Madrid. La topografia se caracteriza por su relieve suave, con pendientes

poco pronunciadas.

Pinto limita con los siguientes municipios de la Comunidad de Madrid:

al Norte y Noreste con Getafe

al Este con San Martin de la Vega

al Sur con Valdemoro y Torrejon de Velasco

al Oeste con Parla

El municipio esta fuertemente condicionado por las infraestructuras viarias y ferroviarias,
gue son omnipresentes y muy caracteristicas del paisaje, rompiendo la continuidad de las
formas naturales. Concretamente el municipio consta de la linea de cercanias C-3. Madrid
(Atocha) — Aranjuez y la linea C-3.a, Pinto- San Martin de la VVega, asi como las carreteras
A-4, R-4, M-50, M-506 y M-408.

La zona de estudio del SG Los Humedales se localiza en la zona suroccidental del término

municipal, a unos 2.500 metros del casco urbano y muy proximo a un campo de tiro. La
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altitud media de la zona son 610 metros y la topografia es plana, con ligeras vaguadas que

favorecen la recogida de aguas pluviales.

El acceso se realiza a través de caminos vecinales de tierra desde la carretera M-506 vy el

casco urbano de Pinto.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de la zona de actuacion en el entorno de

Pinto:

» I |

J 2 Cerillo Hundide)
."’- r( II S .-Fr

A 77 Lo Mok
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Fotografia aérea del afio 2007, en la que se aprecian las zonas himedas
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5.2. [Espacios protegidos

El ambito de estudio no presenta ningun espacio protegido en su interior. Aungue en las

proximidades se encuentra la Cafiada Real Galiana que no afecta a la zona de actuacion.

En la siguiente imagen se muestra el trazado de la Cafiada Real y la ubicacion aproximada

del ambito de actuacion:

Canada Real Galiana

5.3. Climatologia

La estacion termopluviométrica méas representativa es la de La Marafiosa “F. Santa
Barbara”, con coordenadas 40° 16” 40°” N, 03° 33’ 57’ W y situada a 640 msnm. EIl clima

en Pinto es mediterraneo con influencia continental, templado y seco.

La precipitacion anual es de 471,3 mm. Estacionalmente se aprecian fluctuaciones tipicas
del clima mediterraneo, asi la pluviometria media durante el invierno es de 132.5 mm,

133,7 mm en primavera, 50,1 mm en verano y 155 mm en otofio.
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La temperatura media anual es de 14,4°C. Puede apreciarse en dichos datos la relativa
oscilacion de temperatura a lo largo del afio, propio de la influencia continental reinante en
la zona de estudio. La media estacional del invierno es de 7,1°C, 16,5°C en primavera,

24,1°C en verano y 9,6°C en otofio.

Tm=14.4°C P=471.3 mm Altitud: 640m

CLIMODIAGRAMA

Precipitacion Temperatura
(mm) 70 35 (°C)

50 1= /\ /\ 25
ol N/ N N/ 3,
30 v A )(\ 15
0 N N
m/ ~ \\5

0

MARID 1+
ABRIL +
MAYD +
JUNID +
JULIC +
TUBRE +
IEMBRE

AGOSTO +

EMERO
FEBRERC +

O

SEPTIEMBRE +
]l

NOVIEMBRE +

Ante la falta de una base edlica en el término municipal de Pinto, se van a considerar los
datos de la estacion del aeropuerto de Getafe (Madrid) con una serie desde el afio 1971
hasta 2000. Es la estacion que tiene datos aplicables y méas representativos para la zona de
estudio.

La velocidad media anual de vientos es de 4,45 m/seg. Existe un 29% de frecuencia media

anual de calmas. La direccion dominante de los vientos es la NE (durante casi todo el afio),
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seguido de las SO, OSO (principalmente durante los meses de verano). En el grafico

siguiente se representa la rosa anual de vientos.

VALORES NORMALES. PERIQDO 1971-2000 MADRID AEOROPUERTO DE GETAFE
ROSA DE VIENTOS.ANUAL e
——0.5-2 mfsg
N 2-4 misg

i) NME

——4-8 misg
—— =B mfsy

NE

W 6,0%
MY

4,5%
Calmas 289%

3.0%

VR ' ENE
.-‘ /
e

5

(Fuente: Direccion General del Instituto Nacional de Meteorologia)

5.3.1. Clasificacion climatica

A modo de resumen la zona de estudio se encuentra situada en una zona caracterizada por
un clima Mediterraneo Templado, siendo los valores medios de sus variables climaticas los

que figuran en el siguiente cuadro:
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VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
Temperatura media anual 12a16°C
Temperatura media del mes mas frio 4a6°C
Temperatura media del mes més célido 22 a26°C
Duracion media del periodo de heladas 6 a 7 meses
E.T.P. media anual 800 a 900 mm
Precipitacion media anual 400 a 500 mm
Déficit medio anual 400 a 600 mm
Duracion media del periodo seco 4 a 5 meses
Precipitacién de invierno 33%
Precipitacién de primavera 28%
Precipitacion de otofio 29%

5.4. Litologia

La zona de estudio se localiza proxima a la zona de borde de la cuenca sedimentaria del
Tajo y los materiales que estdn presentes en ellas van a tener una zonacion que viene
condicionado por la estructura generada en esta sedimentacion. En el proceso sedimentario
de colmatacion de la cuenca los materiales de grano grueso se depositan en el borde de la
Sierra, llegando hasta el centro de la cuenca los de menor tamafio, como lodos y sales en
laminas de agua, que al estancarse forman depdsitos salinos mediante procesos de
precipitacion quimica, dando lugar a las facies centrales de la cuenca. Entre los materiales
gruesos del borde de la Sierra y los finos del centro de la cuenca se van a depositar las

facies intermedias (facies Madrid) de caracteristicas mixtas y litologias variables. Es en esta
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zona de transicion entre los materiales detriticos y quimicos, donde se encuentra la zona de

estudio.

La secuencia que genera los depositos de la zona de estudio se produce en condiciones de
subsidencia lenta. EI mecanismo deposicional de estos materiales corresponde al de
abanicos aluviales coalescentes, procedentes de las estribaciones del Sistema Central, en un
medio continental de régimen endorreico o semiendorreico en clima semiarido y estaciones
alternantes. Este mecanismo de sedimentacion ha condicionado una distribucion de
materiales con elementos de mayor tamafio en el borde de la sierra y transito gradual a
materiales de menor tamafio en el centro de la cuenca donde se depositan sedimentos
evaporiticos. Como consecuencia de la complejidad del medio de sedimentacion:
variaciones espacio-temporales de energia y direccion de aportes, caracter intermitente de
los mismos debido a la estacionalidad irregular y del proceso simultaneo de subsidencia de
la cuenca, se produce una distribucion aleatoria de materiales con granulometria

heterogénea en la vertical que induce una marcada anisotropia en dichos materiales.

Regionalmente los materiales Nedgenos, en los que se encuentran los materiales presentes
en la zona de estudio, muestran cambios laterales y definen diferentes facies en funcion de
la composicién mineraldgica de las mismas. Estos cambios laterales de facies vienen
condicionados por el proceso de relleno y la tectdnica profunda del z6calo. Estos materiales
representan la sedimentacién de origen mecanico en el borde del Sistema Central y
constituye la denominada facies Madrid constituida principalmente por arcosas
feldespaticas provenientes de la destruccion de los relieves graniticos y metamorficos del

Guadarrama.
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5.4.1. Columna litoestratigrafica

La columna litoestratigrafica que define a los materiales de la zona de estudio y que
corresponden a depdsitos de naturaleza yesifera y de edad Mioceno, se puede definir en
funcion de la geologia descrita y la comparativa establecida con las columnas litoldgicas
localizadas en las proximidades de la zona de estudio del Catilogo de Sondeos del

Ministerio de Medio Ambiente.

Estas columnas muestran la alternancia de materiales de tipo arena y arcilla y
granulometrias intermedias, siendo generalmente de menor potencia los paquetes de
materiales de naturaleza arcillosa. Con capas que presentan diferentes espesores y sin
presentar continuidad espacial al distribuirse de forma lentejonar reflejo de un medio de
sedimentacion enérgico (arroyadas y mantos difusos), esto hace que columnas
correspondientes a sondeos proximos no tengan la misma distribucién de materiales en la

vertical.

Segun el Mapa Geoldgico de Espafia (Hoja 582 de Getafe), las principales litologias que se

encuentran en el area de estudio son las siguientes:

Arenas, margas y yesos: se localizan en el ambito de estudio. Se trata de sedimentos de
origen fluvial en facies intermedias. Estas arenas presentan una importante proporcién de
biotitas. La compacidad es baja, la capacidad de carga es media a baja. La permeabilidad es
media (baja en las margas y yesos) y forman acuiferos por porosidad intergranular, aunque

su proximidad a zonas impermeables restan importancia a su potencial hidrogeolégico.
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Arenas, arcillas y arcillas yesiferas: se corresponden con depositos de origen fluvial.
Estos depdsitos se localizan a lo largo del arroyo Culebro. La compacidad y la capacidad de
carga son muy bajas. Forman acuiferos superficiales por porosidad intergranular y la
vulnerabilidad a la contaminacién es muy alta, excepto en las zonas de predominio de
arcillas. En el siguiente cuadro se resumen las principales caracteristicas de las litologias de

la zona de estudio:

Composicion Arenas, margas y yesos Arenas, arcillas y arcillas yesiferas
Tipo de Roca Sedimentaria Sedimentaria

Coherencia Media Muy Baja

Porosidad Media/Baja Media/Baja

Erosion Potencial Media Media

Solubilidad Baja (alta en yesos) Muy Baja

Capacidad Portante Media-Baja Baja

Potencial Edafico Medio Medio

En la siguiente imagen se muestran las principales litologias que se encuentran en el &mbito

de estudio:
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5.5. Tectonica

Los materiales de la zona de estudio, correspondientes a la Facies Madrid, que presentan de
forma regional una suave inclinacion, sobre todo en las proximidades del contacto con el
zbcalo aflorante, que llega a cobijar mediante falla inversa a estos materiales. También se
pueden apreciar de forma regional una suave pendiente hacia el sureste y hacia el suroeste.
Esta deformacion puede atribuirse a la desnivelacion del macizo-cuenca durante el

Mioceno medio-superior y a movimientos tectonicos posteriores.

En sintesis los materiales miocenos estan escasamente perturbados por una accion tecténica
regional, representando el relleno posterior a las fases de deformacion desarrolladas en el
Cretacico-Eoceno. Se pueden determinar algunas estructuras, mas deducibles por criterios
geomorfoldgicos y que en cualquier caso parecen responder a deformaciones recientes,
relacionadas con reajustes de bloques estas se pueden interpretar a través de la geometria de
la red fluvial, observable en la zona de estudio, se constituye en uno de los instrumentos
determinativo de los accidentes del sustrato que han tenido incidencia en la evolucion
reciente. La disposicion de trazados rectilineos de los rios, arroyos y barrancos son
respuesta a fracturas carentes de salto en superficie y direccion variable; igualmente,
inflexiones agudas en el perfil de diversos arroyos denuncian la presencia de accidentes

transversales.

5.6. Geomorfologia

Morfologicamente, el &mbito de estudio donde se proyectan las actuaciones se localiza en
la Cuenca Hidrogréafica del rio Tajo, Subcuenca Hidrografica del rio Manzanares y mas
concretamente del arroyo Culebro. La ausencia de relieves topogréficos es la principal
caracteristica de la morfologia de la zona de estudio.
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La zona de actuacion se encuentra formada por Glacis. Las principales caracteristicas de los

glacis, que predominan en todo el sector, son las siguientes:

DESCRIPCION DE LA UNIDAD:
DENOMINACION DE LA UNIDAD MORFOLOGICA: Glacis
LITOLOGIA: Areniscas, arcillas y yesos

EXCAVABILIDAD: Alta

DISCONTINUIDADES: Estratificaciones cruzadas

DUREZA: Baja

PERMEABILIDAD: Media, baja en arcillas y zonas de yesos
PROBLEMAS TIPO:

1. PROBLEMAS HIDROLOGICOS
- Inundabilidad: Nula.

- Encharcabilidad: Media.

2. PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS
- Pendientes: oscilan entre 4-8°.

. - . - Rugosidad: Media.
- Erosionabilidad: Baja.

3. PROBLEMAS GEOTECNICOS
- Capacidad portante: Capacidad de carga Media.

- Estabilidad de laderas naturales: Media.
Desprendimientos: Inexistentes.

Deslizamientos: Inexistentes.

Agresividad quimica: Baja.

5.7. Edafologia

Los estudios de las caracteristicas edafologicas combinados e integrados con otros estudios
tematicos, ayudan a definir la capacidad de acogida del territorio. Su aplicacion exige la

interrelacion con factores tales como la geomorfologia, vegetacion, paisaje, etc.
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5.7.1. Unidades edafoldgicas

Cambisoles

Es el suelo que forma mayor nimero de asociaciones dentro de los presentes en la
Comunidad de Madrid. Se desarrollan en cualquier tipo de material aunque las litologias

acidas son las mas favorables (granito, pizarras, etc.). Suelen predominar en la zona de la
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Sierra de Guadarrama, aunque también esta presente en las litologias feldespaticas.

En la zona de estudio se encuentra el cambisol edtrico, sus caracteristicas se exponen a

continuacion:

Cambisol eutrico: poseen un horizonte A de tipo Ocrico. Se suelen desarrollar a partir de
arcosas 0 en zonas graniticas muy arenizadas. Se localiza en la zona occidental de Pinto,
coincidiendo con los sectores de arenas mas gruesos. En el siguiente cuadro se resumen

algunas de las principales caracteristicas de esta asociacion edafica:

TIPO DE SUELO

Cambisol edtrico

TIPO DE HORIZONTE

Horizonte A: 23 cm

Piedra 4
Grava 22
PROPIEDADES Tierra fina 74
MECANICAS Arena 59
Limo 26
Arcilla 15
Materia organica 1,57
Carbono 0,91
PROPIEDADES
_ Nitrogeno 0,12
QUIMICAS
Salinidad 0,50
pH 7,20

(Fuente: Consejeria de Agricultura y Cooperacion de Madrid)
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5.8. Capacidad agrologica

La clasificacién de las capacidad agrologica de las tierras que utiliza el Mapa Agrologico
de Capacidad Agrologica de las Tierras de la Comunidad de Madrid (Consejeria de Medio
Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, 2005) las tierras en base a 8 clases
agrologicas segun sus limitaciones para el uso como cultivos, ganaderos, forestales y areas
naturales, siendo la clase 1 la mas adecuada para su uso agricola con la mayoria de los
cultivos posibles, y la clase 8 la de capacidad agrologica mas baja. Dentro de cada clase
agrologica se identifican seis subclases que indican las limitaciones mas importantes en
cuanto al clima, la erosion, el exceso de agua en el suelo, las condiciones en la zona
radicular, las condiciones de laboreo vy, en el caso de tierra regadas, a la calidad del agua de
riego. Este mapa también determina los posibles usos alternativos de acuerdo con la clase

agrologica correspondiente.

El &mbito de la zona de actuacidn presenta la siguiente clase agroldgica:

Clase agrologica 3sc, pertenece a esta clase y subclase tierras con severas limitaciones que
reducen la gama de cultivos y/o requieren especiales técnicas de manejo. Las limitaciones
que presenta este suelo se deben a la escasa capacidad de almacenamiento de agua, v al
clima por ser zonas relativamente secas. El uso alternativo de esta zona es tanto agricola,
como ganadero, forestal y de zonas de areas naturales. Esta clase ocupa la practica totalidad

el municipio.

En la siguiente imagen se muestra la capacidad agroldgica en el ambito de estudio:
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5.9. Hidrologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la Cuenca del rio Tajo y méas concretamente en
las subcuencas de los rios Manzanares y Jarama. El desarrollo de los cursos fluviales y su
dindmica actual en el municipio de Pinto es poco importante debido a la existencia de una
topografia plana.

El curso fluvial principal es el arroyo Culebro, con un curso de agua estacional, una
longitud aproximada de 7 kilometros (dentro del municipio) y una direccion de flujo E-O,

se localiza en el limite septentrional del término municipal y vierte sus aguas en el rio

Manzanares.
RED HIDROGRAFICA DE PINTO
Cursos Longitud ]
o o Caracter
Principales (km. dentro del municipio)
Arroyo Culebro 7 (aprox) Permanente artificial

Fuente: Elaboracion propia

La densidad de la red fluvial es baja debido a la topografia plana. Los procesos asociados a
la dindmica fluvial son muy poco significativos. Destacan las inundaciones, de poca
importancia, en la llanura de inundacion del arroyo Culebro y la erosion y arrastre de

material provocado por los procesos torrenciales concentrados o en manta.

Respecto al &ambito de estudio, en direccion al noreste se localiza el arroyo de los Prados, el
cual ha sido muy modificado por la actividad antropica y practicamente ha desaparecido su
trazado. En las siguientes imagenes se puede ver su trazado actual sobre base cartografica y
fotografia aérea:
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Arroyo de los Prados sobre base topografica y fotografia aérea. En la esquina inferior

izquierda se observa el campo de tiro.
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5.10. Hidrogeologia regional

El término municipal de Pinto se encuentra en la subcuenca hidrografica del arroyo
Culebro, perteneciente a la cuenca hidrografica del rio Tajo. Las litologias predominantes
en esta zona son de tipo areno-arcilloso. Estas litologias implican que las condiciones
hidrogeoldgicas de gran parte de esta cuenca hidrografica sean de una relativa baja
permeabilidad primaria.

5.10.1. Unidades hidrogeologicas

La unidad hidrogeologica, definida por el IGME, a la que pertenece el municipio de Pinto

es el Sistema Hidrogeoldgico de Madrid-Talavera, que se describe a continuacion:

Sistema Hidrogeolégico de Madrid-Talavera: se trata del acuifero contenido en las
arcosas de las Facies de Madrid, funciona como un acuitardo libre y semiconfinado. La
recarga procede de la infiltracion del agua de lluvia y de los retornos de los riegos. La

descarga se produce en el fondo de los valles, fundamentalmente del arroyo Culebro.

Forma parte de los depositos detriticos del Mioceno, en los que predominan niveles
arenosos mas o menos aptos para almacenar las aguas, separadas por otros de grava o

arcilla.

Segun el Estudio 07/88: Delimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas del Territorio
Peninsular e Islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas; el término municipal de Pinto se
incluye en dicho sistema hidrogeoldgico. Sus principales caracteristicas se exponen en el

siguiente cuadro:
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UNIDAD: 05. Madrid-Talavera
PROVINCIAS: Guadalajara, Madrid y Toledo
SUPERFICIE: 6.300 km2

LITOLOGIA: detritico

TIPO DE | Acuitardo, libre y semiconfinado
ACUIFERO:

TRANSMISIVIDAD: | 5-200 m2/dia

CAUDAL: 7-101/s

S: 10-2

RECURSO: 450-475 Hm3/afio

ESPESOR: 1.500 m de media, maximo 3000 m

ABASTECIMIENTO:

Quimicamente apto, limitaciones puntuales por sulfatos

RIEGO:

Apto, con limitaciones por sales

PIEZOMETRIA: Dificil de establecer, paralelo a la topografia.

UsoO: 150 Hm3/afo (17-30%). Agricultura, industria, abastecimiento
SO4: <150 mg/I

Cl: <50 mg/l

NO3: 15-30 mg/I

Mg: Sin datos

CONTAMINACION:

Urbana e industrial: potencial y multiple. Agricola: potencia
NO3

| por

EXPLOTACION:

Medio

(Fuente: Estudio 07/88. Delimitacion de las Unidades HidrogeolGgicas del Territorio Peninsular e Islas

Baleares y sintesis de sus caracteristicas)

En el término municipal de Pinto no hay constancia de la presencia de manantiales
importantes. Ya que debido a la superficie Ilana del terreno y sin corrientes superficiales
importantes de caudales profundos que corten y avenen los niveles acuiferos, no se

producen manantiales naturales. Por lo que la explotacion de los acuiferos debe realizarse
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mediante la perforacién de pozos que corten los niveles mas superficiales o sondeos que

proporcionen aguas artesianas.

Acuiferos superficiales: se trata de acuiferos de escasa profundidad que se encuentran en
los fondos de valle. Este tipo de acuiferos se conectan hidraulicamente con las aguas
superficiales. Su volumen de explotacion es muy bajo, por lo que su uso se limita al riego

de pequefias superficies.

5.11. Vegetacion

5.11.1. Vegetacion potencial

El patron general de distribucion de la vegetacion potencial esta condicionado por las
caracteristicas climaticas y edéaficas de la zona. La vegetacion potencial del municipio de
Pinto, estaria representada por una serie climacica y una edafdfila o riparia que se

desarrollan sobre suelos basicos:

Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de la encina, Quercus
rotundifolia (Bupleuro rigidi-Quercetum rotundifoliae sigmetum), encinares sobre suelos

béasicos de ombroclima seco. Faciacion manchega sobre sustratos margosos.

El bosque que representa el climax es un encinar (Quercus ilex subsp. Rotundifolia o
también llamada Q. llex subsp. ballota) denso, que en ocasiones puede albergar otros
arboles como enebros (Juniperus oxycedrus), quejigos (Quercus faginea), alcornoques
(Quercus suber), etc., y que posee un sotobosque arbustivo en general no muy desarrollado
con coscoja (Quercus coccifera), aladierno (Rhamnus alaternus) y espino negro (Rhamnus

lycioides).

Las etapas de regresion y sus bioindicadores se presentan en la siguiente tabla:
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ESTADIOS DE REGRESION

ESPECIES INDICADORAS

1. Bosque

Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum

Thalictrum tuberosum

2. Matorral denso

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminun fruticans

Retama sphaerocarpa

3. Matorral degradado

Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia

Helianthemun rubellum

4 Pastizales

Stipa tenacissima
Brachypodium ramosum

Brachypodium distachyon

Vegetacion actual

Para realizar el estudio de la vegetacion presente en la zona se ha realizado un estudio

previo consultando la bibliografia y la cartografia. Se han consultado los mapas de

vegetacion potencial, el mapa forestal de Espafia y la fotografia aérea del término

municipal. Posteriormente se han realizado visitas de campo para dar una delimitacion final

in situ.

Como resultado se han definido dos unidades de vegetacion en el municipio:

e Zonas cultivadas (cereal de secano, barbechos y eriales)

e Zonas urbanas consolidadas
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Zonas cultivadas

Se trata de areas en las que dominan los cultivos cerealistas de secano como el trigo y la
cebada. Las especies floristicas que se pueden encontrar en este tipo de ambientes son
propias de lugares donde el hombre ha intervenido, apareciendo ademas comunidades de

especies ruderales asociadas a bordes de caminos.

Zonas urbanas consolidadas
Gran parte del término municipal de Pinto se encuentra en una situacion de suelo urbano
debido a la presencia de las actuales instalaciones de varios poligonos industriales y el

casco urbano de Pinto.

5.11.3. Valoracién

Las unidades de vegetacion indicadas anteriormente se han valorado en funcién de la

calidad y fragilidad que presentan. Para ello se han analizado los siguientes aspectos:
e Caracter autoctono de la formacion vegetal.
e Proximidad al climax o nivel evolutivo.
e Complejidad de la estructura vertical.

e Presencia de especies amenazadas.

La estimacion de la fragilidad se ha realizado en funcion de los siguientes criterios:

e Resiliencia o capacidad de recuperar las condiciones originales tras una

perturbacion
e Singularidad de la comunidad vegetal

A continuacion se describen brevemente los parametros considerados.
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Caracter autoctono de la formacion vegetal (P1)

Valora el grado de intervencion humana en la composicion de especies presentes en la zona
de estudio, de manera que se considera que las especies autdctonas (propias de la zona)
tienen mas valor que las foraneas (o introducidas por el hombre).

Proximidad al climax o nivel evolutivo (P2)

Grado de madurez de la formacidon vegetal, encuadrado en el proceso de sucesion
ecologica, y referido al 6ptimo potencial que permiten las condiciones ambientales del
territorio. Se estima a través de la composicion de especies vegetales presentes que forman

parte de las distintas etapas de degradacién de las series de vegetacion de la zona.

Complejidad de la estructura vertical (P3)

Nivel de desarrollo de los distintos estratos de vegetacion (arbéreo, arbustivo, herbéceo,
muscinal) estando en general relacionado (aungque no siempre, como en el caso de las

comunidades rupicolas), la complejidad con el grado de conservacion y nivel evolutivo.

Presencia de especies amenazadas (P4)

Se han considerado especies amenazadas las incluidas en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas (Decreto 18/92, por el que se aprueba el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora silvestre y se crea la categoria de arboles singulares).

Resiliencia o capacidad de recuperar las condiciones originales tras una perturbacion
(P5)

Se ha considerado la capacidad de regeneracidén que tienen las diferentes formaciones
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vegetales frente a acciones de gran envergadura (perturbacion de alta intensidad) o pequefia

(perturbacion de baja intensidad), dependiendo de los mecanismos de defensa que poseen.

Singularidad de la comunidad vegetal (P6)

Carécter raro, Unico, segun distintas escalas, siendo mayor su valor segun su nivel espacial
en el que sigue manteniendo el caracter de singular. Se han considerado los siguientes
intervalos: muy alta (mundial), alta (europea), media-alta (P. Ibérica), media-baja

(regional), baja y muy baja (local).

Para establecer el valor de calidad y fragilidad de cada unidad de vegetacién presente en el
conjunto del &mbito de actuacion, se han empleado seis valores para cada criterio: Muy
Alto, Alto, Medio-Alto, Medio-Bajo, Bajo y Muy Bajo, excepto para el criterio “presencia

de especies amenazadas” en el que el valor viene determinado por la presencia o ausencia.

La unidad de vegetacion de mayor valor sera aquella que presente valores altos de calidad y
fragilidad, mientras que la unidad menos valorada serd aquella que posea valores bajos de
calidad y fragilidad. A continuacion se exponen estos valores para cada una de las unidades

de vegetacion descritas.

CRITERIOS DE VALORACION
PL [P2 [P3 [P4 [P5 [P6

UNIDADES DE VEGETACION

Zonas cultivadas mB |mB |B N MA | mB

Zonas urbanas mB mB |mB |mB [mB | mB

MA=muy alto/a; A=alto/a; Ma=media-alta; Mb=media-baja; B=bajo/a; mB=muy bajo/a;
S=si; N=no P1: Carécter autdctono de la formacion vegetal P2: Proximidad a la climax o
nivel evolutivo P3: Complejidad de la estructura vertical P4: Presencia de especies
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amenazadas P5: Resiliencia o capacidad de recuperar las condiciones originales tras una

perturbacion P6: Singularidad de la comunidad vegetal

5.12. Fauna

Dada la gran amplitud y variedad de fauna presente en un territorio y la escasa informacion
disponible sobre el estado de conservacion, principales amenazas y requerimientos
ecologicos de gran parte de los grupos faunisticos, la descripcion y valoracion faunistica de

un territorio Unicamente puede realizarse teniendo en cuenta determinados grupos.

Los dos grupos faunisticos mas ampliamente utilizados en la descripcion y valoracion
faunistica del medio son las aves y los lepidopteros, al ser ambos excelentes indicadores
bioldgicos (dan idea de la calidad ambiental de un territorio) y existir abundante
informacidn, en especial sobre las aves, por lo que de manera preferente se han considerado
en el presente estudio. No obstante, la informacion disponible sobre el grupo de los
lepiddpteros solamente permite evaluar las especies presentes en la zona, sin que sea
posible definir unidades homogéneas, por lo que la informacion ha sido tenida en cuenta a
efectos de conocer la posible presencia de especies protegidas o incluidas en convenios

internacionales, asi como sus habitats caracteristicos.

En este sentido, se ha considerado la posible presencia en el area de estudio (cuadricula
UT.M de 10 x 10 km 30TVK-86), de especies de Lepidopteros en concreto y de
invertebrados en general en las cuales su area de distribucion incluya el municipio de Pinto
y que se encuentren protegidas a nivel regional. La relacion de estas especies queda

recogida en el inventario faunistico en los anexos.

Para la realizacion del inventario faunistico ademas de la informacion obtenida mediante
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consulta bibliografia, se han recogido datos durante las visitas de campo realizadas al

municipio, confirmando la presencia de parte de las especies inventariadas.

La delimitacion, caracterizacion y valoracion de las unidades faunisticas se ha realizado

teniendo en cuenta, principalmente, los datos disponibles sobre avifauna.

5.12.1. Unidades faunisticas

Se han diferenciado las siguientes unidades faunisticas:
e Llanura cerealista

e Zonas urbanas
Es importante sefialar que debido a la alta movilidad que presenta la avifauna no pueden
entenderse estas unidades como compartimentos estancos, ya que un nimero importante de

especies utiliza alternativamente dos 0 mas unidades.

Llanura cerealista

Es la unidad més ampliamente representada en el entorno regional de Pinto, ocupando la
practica totalidad del término municipal. Comprende aquella superficie cuyo uso del suelo
es agrario, apenas con algun ejemplar arbéreo testimonial, a excepcién de los olivos, asi

como aquellas zonas en barbecho y pequefias manchas entremezcladas de erial.

Esta unidad constituye un medio seminatural debido a la existencia de elementos
artificiales como son los cultivos de cereal (trigo y cebada), y cultivos lefiosos (olivos y
vifiedos). El sistema de cultivo dominante es secano y la superficie dedicada muy

significativa.
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La comunidad faunistica potencial en este tipo de zonas abiertas son las aves esteparias y
los aguiluchos. Podemos encontrar ejemplares de alcaravan (Burhinus oedicnemus),
aguilucho palido (Circus cyaenus), aguilucho cenizo (Circus pygargus) que emplea areas

como cazadero y el cernicalo primilla (Falco naumanni).

Ocasionalmente, algunas de las rapaces asentadas en zonas proximas utilizarian estas
superficies abiertas como cazadero, tal es el caso del cernicalo vulgar (Falco tinnunculus),

busardo ratonero (Buteo buteo), culebrera europea (Circaetus gallicus), entre otras.

Este tipo de habitat es también utilizado, como zona de alimentacion, por otras especies
granivoras y omnivoras de biotopos vecinos. Entre éstas especies, se encuentran la urraca
(Pica pica) y la paloma torcaz (Columba palumbus), el zorro comun (Vulpes vulpes) y
algunas de importante valor cinegético como la perdiz roja (Alectoris rufa) y la codorniz

(Coturnix coturnix).

Entre los mamiferos mas frecuentes en la zona se encuentran el conejo (Oryctolagus

cuniculus) y la liebre (Lepus sp.).

Zonas urbanas
Abarca las zonas urbanas Pinto. Se trata de un medio artificial formado por superficies
asfaltadas y arboles, en general se trata de un medio que ofrece variedad de habitats y

recursos aprovechables por especies adaptadas a la presencia del ser humano.

Entre las especies tipicamente urbanas, destacan los mamiferos de pequefio tamafio como el
raton casero (Mus musculus), el raton de campo (Apodemus sylvaticus) en las zonas del

extrarradio, topos (Talpa sp.), comadrejas (Mustela nivalis) o la musarafia comun

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA EN LOS HUMEDALES DE PINTO

Diciembre 2015 pagina | 35



PRADO Y SOMOSIERRA
CONSULTORES

(Crocidura russula), entre otros. También se pueden encontrar quiropteros como el

murciélago comun (Pipistrellus pipistrellus) y ratonero riberefio (Myotis daubentonii).

Entre las aves que podemos encontrarnos en las zonas urbanas destacan el gorrién comun
(Passer domesticus), gorrion molinero (Passer montanus), vencejo comun (Apus apus),
avion comuan (Delichon urbica), verdecillo (Serinus serinus), palomas (Columba sp.),
golondrina (Hirundo rustica), estornino negro (Sturnus unicolor), lavandera blanca

(Motacilla alba), urraca comun (Pica pica) y el mirlo comun (Turdus merula) entre otros.

5.13. Paisaje

La zona de estudio se encuentra incluida dentro de la unidad de paisaje integrado definidas
por Gomez Mendoza, J. et al, 1999, “Los llanos del Sur metropolitano”, siendo sus

principales caracteristicas las siguientes:

Los Llanos del Sur Metropolitano

Ocupan las llanuras detriticas y yesiferas situadas en el interfluvio de los rios Jarama y
Guadarrama. En el sector més llano de esta unidad, especialmente en la zona comprendida
entre las villas de Mostoles, Alcorcén y Fuenlabrada, existen numerosos encharcamientos
estacionales, en gran parte desecados, cuyo origen estd asociado a las manifestaciones
exorreicas del acuifero detritico de Madrid.

El paisaje rural aparece por lo general desarticulado, integrado por manchas de cultivo de
labor de secano y de regadio horticola (abastecido por aguas subterraneas), que se
encuentran intercaladas en la trama urbana dominante. Longueros de reducido tamario

tipicos de las campifias cerealistas castellanas, constituyen la trama fundiaria del paisaje.
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La reduccidn de la superficie agricola y el crecimiento de los eriales a pastos y retamares en
el entorno de los nacleos constituyen el rasgo mas destacado de la dindmica del paisaje.
So6lo se mantiene cierta intensidad productiva en algunos regadios de reducidas

proporciones, proximos a los ndcleos urbanos (Leganeés y Parla).

Faunisticamente es una de las zonas mas degradas de Madrid, aunque se observan con
regularidad avutardas y sisones procedentes de La Sagra; son frecuentes ademas otras

especies de aves caracteristicas de espacios abiertos.

5.13.1. Unidades de paisaje

La zona de estudio se puede subdividir en dos unidades:
Secanos del Oeste de Pinto

Ocupa el ambito de estudio. Se localizan sobre arenas, arcillas y yesos que conforman
sedimentos de origen fluvial. Geomorfoldgicamente se localizan en las unidades de glacis,
zonas que ocupan la mayor parte del término municipal de Pinto y que se caracterizan por
tener pendientes medias donde se pueden producir zonas encharcadas sobre todo en las

zonas de menor pendiente.

Son cultivos de cereal de secano encontrandose la mitad del afio ocupado por cultivos
herbaceos y la otra mitad desprovisto de vegetacion. Con respecto a la fauna, esta unidad
estaria englobada en especies asociadas de campos de cultivos y a zonas abiertas (aves
esteparias y aguiluchos). Pero debido a la degradacién y fragmentacion que existe por
elementos antrdépicos existentes en la zona, es normal que sea frecuentado por especies de
fauna poco exigentes en sus requerimientos. Estas zonas son utilizadas por especies
granivoras y omnivoras para la alimentacion, como la Perdiz roja o la Codorniz. Las zonas
de matorral cercanas constituyen lugares idéneos como refugio para diferentes especies el

Lagarto ocelado o el Topo comun, entre otras.
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Zonas urbanas

Se trata de una unidad bastante extendida en Pinto. Se trata principalmente de poligonos

industriales, zonas residenciales y comerciales.

Se localizan sobre las unidades geomorfoldgicas de glacis con pendientes medias que
oscilan entre los 4 y 8 grados. La vegetaciéon en esta unidad es nula ya que las zonas
urbanas consideradas se encuentran urbanizadas, no presentando grandes zonas verdes en

su interior.

5.13.2. Valoracion

La calidad del paisaje se puede definir por su valor estético y por su valor de acogida. El
primero viene dado por sus caracteristicas intrinsecas y por la calidad visual; mientras que
el valor de acogida indica la capacidad para acoger determinadas actuaciones antrdpicas

(dependera por tanto de la actividad de que se trate).

El valor de acogida viene definido por los factores limitantes del territorio a la hora de
realizar actuaciones sobre éste, es decir las caracteristicas geomorfologicas y riesgos y las

caracteristicas bioticas.

La calidad de las unidades de paisaje se ha considerado en funcion de ambos factores (valor

estético y de acogida). Los resultados obtenidos son los siguientes:

CALIDAD
UNIDADES DE PAISAJE VALOR VALOR DE
§ VALOR FINAL
ESTETICO ACOGIDA
Secanos del Oeste de Pinto Bajo Medio Bajo
Zonas urbanas Muy Bajo Muy Alto Muy Bajo
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6. Estudio hidrogeoldgico

La zona de estudio se encuentra ubicada en el Sistema acuifero 14, denominado Terciario
detritico de Madrid-Toledo-Céaceres de la cuenca hidrografica del Tajo en la Unidad
Hidrogeoldgica 03-05, denominada Madrid-Talavera. Este acuifero tiene una superficie de
10.000 km2. Las caracteristicas geologicas y de sedimentacion le confieren desde un
caracter de acuifero libre o confinado a un caracter de acuitardo, segin la porcion del

mismo que se considere.

El conjunto puede considerarse como un acuifero unico: todas las unidades en que se
subdivide, fundamentalmente en funcion de la granulometria, estan interconectadas
hidraulicamente; libre: se encuentra en contacto con el aire, sometido a presién atmosférica;
heterogéneo: compuesto por niveles arenosos discontinuos distribuidos en una matriz limo-
arcillosa de menor permeabilidad, en la que el contenido de ambos componentes (arenas y
arcillas ) varia de unas zonas a otras, en la zona de estudio donde la litologia es de yesos y
margas yesiferas la capacidad de acuifero queda limitada por estos materiales en calidad y

cantidad pudiendo funcionar acuiferos de interés local por fisuracion.

6.1. Funcionamiento del acuifero. Modelo de flujo

El comportamiento hidraulico del acuifero es muy complejo. Con recarga por infiltracion
del agua de lluvia, una circulacion del agua en planos perpendiculares a los rios principales
en cuyas proximidades pueden producirse procesos de surgencia y de confluencia de lineas
de flujo locales, intermedios y regionales con muy diferente tipo de residencia del agua en

el acuifero.
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De forma general se puede asumir que la recarga se produce por infiltracion directa de las
precipitaciones en las zonas de interfluvio y la descarga en lo valles correspondientes, si
bien se ha constatado la existencia de multiplicidad de zonas de recarga como la recarga
preferencial concentrada en cabeceras y cauces de arroyos de primer orden de los
interfluvios de los principales rios; de infiltracion difusa en zonas de interfluvio clasicas y
recarga lateral desde el borde de la sierra y tiempos de residencia del agua en el acuifero

gue van desde las pocas décadas hasta incluso meses.

La permeabilidad media del conjunto de sedimentos detriticos es muy baja: del orden de
0.2-0.3 m/dia. La transmisividad es un pardmetro que representa la capacidad de un
acuifero para ceder agua, es decir, expresa la facilidad para que el agua circule a través del
espesor total del acuifero. Las transmisividades més frecuentes oscilan entre 5y 200 m?/dia,
los caudales especificos oscilan entre 0.2 y 1.5 I/s.m y el coeficiente de almacenamiento

entre 1072y 107,

Los materiales del emplazamiento muestran una permeabilidad media-baja.

6.2. Caracteristicas piezométricas y flujo subterraneo

Dada que es una zona de interés hidrogeoldgico local, por la calidad de las aguas y los
volumenes disponibles, se han localizado captaciones en la zona que nos pueden mostrar
los niveles piezométricos de la zona. Siendo la zona no saturada superior en todo caso
superior a los 5-10 m. En la actualidad la mayor parte de las explotaciones se encuentran
fuera de servicio, y la que esta en activo muestra un uso de poco volumen de explotacion.

La valoracion de los datos permitira definir de forma mas detallada estos parametros.
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6.2.1. Caracterizacion hidroguimica

Se van a valorar las caracteristicas hidroguimica de las aguas subterraneas de la zona de
estudio a partir de las dos vias de valoracion, por un lado los andlisis encontrados en la base
de datos de puntos del IGME vy por otro a la caracterizacion fisico-quimica del trabajo de

campo.

6.2.2. ldentificacidn de las presiones

El estado actual de esta zona humeda presenta cierto un alto grado de alteracion debido al
desarrollo agricola del entorno durante largo tiempo, y también a su régimen hidrico. La
persistencia de una lamina de agua en esta zona esta condicionada por los flujos

subsuperficiales que las alimentan.

Al estar rodeado por tierras de cultivo, la escorrentia superficial hasta la zona puede
modificar sus condiciones fisico-quimicas y régimen de flujo. Los fertilizantes utilizados
pueden incorporarse tanto a las aguas de escorrentia como al acuifero, provocando el

incremento de las concentraciones de nitratos y el incremento de nutrientes.

6.3. Estudio hidrogeoldgico detallado

6.3.1. Estudio geoldgico

La caracterizacion geoldgica de detalle se llevara a cabo en base a los estudios de campo
recopilados y desarrollados en la zona de estudio.
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6.3.2. Inventario de puntos de agua

El inventario de puntos de agua subterranea en el entorno préximo de las lagunas se realiza
mediante dos procedimientos: Mediante un recorrido a pie y/o en coche, enfuncion de las
distancias y de la accesibilidad de los alrededores de la zona de estudio, en el que se estan
tomando lectura de las coordenadas UTM utilizando un GPS GARMIN que permite la
georeferenciacion de los puntos encontrados. Estos puntos de agua han sido pozos y
sondeos. (2) Mediante consulta a las bases de datos de puntos de agua del IGME y de la

Confederacion Hidrogréafica del tajo.

6.3.3. Datos caracterizacion fisico-quimica

Esta caracterizacion se llevard a cabo mediante los datos obtenidos en los inventarios

consultados y los trabajos de campo.

6.3.4. Andlisis estadistico

A partir de los pardmetros muestreados en el inventario de campo, se valorara los puntos y

las aguas de la zona de estudio.

6.4. Modelo conceptual de funcionamiento

El conjunto de datos recopilados y la interpretacion del comportamiento hidrogeol6gico de
la zona con la definicion de la piezometria, las direcciones de flujo de las aguas
subterraneas y los valores de extraccion y recarga, permitirdn definir un modelo de

funcionamiento de estas zonas himedas.
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7. Evolucioén historica de las zonas himedas en el entorno del
ambito de estudio

7.1. Antecedentes sobre el entorno regional

Se ha recopilado documentacion fotografica y cartografica historica para conocer los
antecedentes hidroldgicos e hidrogeologicos de la zona. Actualmente, la zona de estudio se
encuentra cultivada y no existen cauces desarrollados en su interior, la Gnica zona con un
cauce definido se encuentra en las proximidades del casco urbano de Pinto y se corresponde
con el Arroyo de los Prados.

Pero esta situacion no siempre ha sido asi y su evolucion histérica puede explicar la
presencia actual de algunas zonas himedas en determinadas zonas del suroeste de Pinto. La
cartografia historica y las fotografias e iméagenes de satélites nos, han permitido realizar una
correlacion de la evolucion de las zonas humedas en esta zona de Pinto y se ha podido
comprobar su disminucién a lo largo de los afios. Los motivos de dicha disminucion se
pueden deber a causar antropicas como los cultivos de secano y regadio que modifican la
topografia del terreno, la extraccién de aguas subterraneas para el riego de cultivos de
regadio, que los hubo en Pinto. Pero también puede haber causas naturales como la
variacion climatica de la meseta, dando afios humedos y otros secos, lo que repercute en la
alimentacion directa de loa acuiferos presentes y su posible afloramiento en la superficie.
Finalmente, otra causa posible de origen natural, pero causa antrépica (al menos en parte)
es la disminucion generalizada de precipitaciones, lo que influye en una menor entrada de

recurso hidrico en el sistema hidrogreolégico.
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En las siguientes imagenes se pueden observar los cambios que se ha producido a nivel

regional:

Fotografia aérea afio 2011:

Se han marcado las zonas donde se observa humedad (que no humedales desarrollados) en

diferentes zonas del suroeste de Pinto. Se puede comprobar como dichas zonas siguen una
linea imaginaria que llega hasta el actual arroyo de los Prados. Destacar que la zona de

“cabecera” se corresponde con la conocida Charca de San Ginés.
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Mapa Cartografico Afio 1853:
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Lo més destacable de este mapa es la presencia del topdnimo del Charco Ginés.

muy similar al que hoy tienen las zonas himedas.
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Lo que indica que en la primera parte del siglo XX, el arroyo de los Prados debia tener un
trazado bien definido.

Mapa Cartografico Afio 1983:
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los afos anteriores. Pero se observan como se han realizado drenajes artificiales que se

dirigen al trazado del arroyo original.

No obstante, en las fotografias aéreas que se presentaran en el siguiente punto, no se
observa que el trazado dibujado del arroyo se corresponda con una cauce bien definido (no
hay un trazado homogéneo en la foto, ni vegetacion de ribera asociada), mas bien se trata
de zonas con mayor humedad y posiblemente debido a los flujos de agua subterranea.
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Mapa Cartografico Afio 2010:

Los Erg

En este mapa reciente se observa el trazado actual del arroyo de los Prados (que se

corresponde con las fotografias aéreas) y los usos agricolas de secano que ocupan la mayor
parte del territorio. La fotografia aérea del afio 2011 (presentada anteriormente) refleja la
presencia de zonas himedas en un trazado que se corresponde con el antiguo cauce del
arroyo de los Prados. Aunque el funcionamiento actual de estas zonas himedas se rige por

los flujos de agua subterranea.
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7.2. Analisis fotogréafico del entorno del ambito de estudio

Se ha realizado una recopilacion y analisis de las fotografias aéreas existentes en el &mbito
de estudio desde el afio 1946. En la descripcion se aporta el dato de precipitacion anual en

dicho afio, para poder relacionar si se trataba de un afio de elevada pluviometria o seco.

El objetivo es conocer la evolucién que han tenido las zonas humedas en la zona, para las

posibles propuestas de desarrollo y recuperacion ambiental del &mbito.

Se han estudiado las siguientes fotografias aéreas:

o Afo 1946
e Afio 1956
e Afio 1961-67
e Afio 1975
e Afi0 1991
e Afio0 1999
e Afo 2006
e Afio 2008
e Afi0 2011
e Afio0 2014
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7.2.1. Ao 1946

Gran parte de la zona se encuentra con cultivos de secano y no hay vegetacion arbustiva o
arbdrea. Sin embargo (la zona marcada en azul) existe un area que no se encuentra
cultivada y presenta unas tonalidades méas oscuras, lo que suele indicar presencia de
humedad. Por lo que es muy posible que esa zona estuviese encharcada durante parte del
afo.

La pluviometria en ese afio registrada es de unos 320 mm, lo que se corresponde con una

afo seco.
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7.2.2. Ao 1956

Se observa que la zona sigue cultivada y en algunas zonas se pueden ver pequefias lineas
que se pueden corresponder con drenajes para evacuar el agua del suelo. Las zonas
himedas se encuentran parcialmente cultivadas y se ven drenajes que, posiblemente, sean
artificales y cuyo objetivo sea dirigir el agua a las zonas mas deprimidas (en el centro de la
foto). Si bien, se observan zonas oscurecidas y sin cultivar, tampoco se aprecia la presencia

de encharcamientos visibles (pequefias lagunas).

La precipitacion en este afio fue de 543 mm, lo que indica que se tratd de un afio himedo.
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7.2.3. Afo 1961-67

No se conoce la fecha exacta de esta fotografia aérea, pero aporta informacion muy
interesante. Lo primero, es que se ven con claridad las zonas que no se encuentran
cultivadas, por lo que se corresponden con los humedales. Se mantienen, e incluso, se
amplan las zonas de drenajes artificales para evacuar el agua sobrante en las zonas de
cultivo. Se puede observar en la zona inferior de la fotografia unos drenajes radiales, cuya

funcion posiblemente fuese la de desecar los terrenos.

Otro dato a tener en cuenta es que la precipitacion media de la serie de 1961 a 1967 es
superior a los 500mm, por lo que se traté de unos afios con una pluviometria superior a lo
normal. Es decir, fueron afios himedos, lo que puede explicar los drenajes y las zonas sin
cultivar, debido al exceso de agua.
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7.2.4. Ano 1975

La morfologia de las zonas hiumedas es muy similar a la existente en el afio 1967. Por lo
que no se han producido variaciones importantes. En este afio no se observan nuevos
drenajes artificiales y lo més destacable es el inicio del vertedero en la zona superior del
ambito (el actual campo de tiro).

La precipitacion en ese afio fue de 450 mm, lo que se considera un afio normal.
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7.2.5. Afo 1991
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En este afio destacan varias cosas en la evolucion del ambito de estudio. Se puede

comprobar el vertedero con una topografia similar a la actual y en pleno funcionamiento.
Se esté realizando una conduccion (parece que es de agua) en direccion norte-sur en la zona
occidental del &mbito de estudio.

Respecto a las zonas himedas, se observa una disminucion notable y el cultivo de parcelas
que en otros afios no se habia producido. Ademas, parece que las zonas humedas se han
desconectado y estan aisladas entre ellas. Posiblemente se trate a nivel superficial, pero

sigan conectadas mediante los flujos de agua subterraneos. Este afio la precipitacion fue de
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348 mm, por lo que se traté de un afio seco, lo que puede explicar la disminucion de las

zonas himedas.

7.2.6. Ao 1999

En este afio hay que destacar que el vertedero ha finalizado su actividad y se est4
implantando la actividad del campo de tiro. Respecto a las zonas himedas, se han marcado
las zonas donde se aprecia mayor humedad o0 no se encuentran los terrenos cultivados. Sin
embargo, las tonalidades de la fotografia aérea pueden llevar a confusion sobre las zonas
que realmente presentan humedad elevada. De todas formas, las zonas marcadas no difieren
de otros afos.

Respecto a la precipitacion, ese afio se tiene un registro de 392 mm, por lo que se encuentra

un poco por debajo de la media.
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7.2.7. Afo 2006

La buena calidad de esta fotografia aérea a permitido delimitar las zonas humedas en este
afio y comprobar los usos de los terrenos. Se puede ver cdmo se mantiene el uso agricola de

secano Yy se estan cultivando parcelas que en afios anteriores no se cultivaban.

Las zonas humedas se encuentran muy restringidas al entorno del camino principal y los
drenajes que se crearon de forma artificial hace varios afios. La pluviometria de ese afio fue

de 476 mm, por lo que se considera un afio normal.
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Esta imagen muestra una morgologia muy actual de las zonas humedas en un afio de lluvias
normal. Por lo que es indicativo de la potencialidad que puede tener la zona para la

recuperacion ambiental en condiciones actuales.

7.2.8. Afo 2008

No se aprecian grandes diferencias entre esa imagen y el afio 2006. Se mantienen las zonas
himedas en el entorno del camino y drenajes artificiales. La precipitacion en este afio ha
sido de 464 mm, por lo que se trata de valores muy similares al afio 2006.

Al igual que en la imagen anterior, ésta muestra una morgologia muy actual de las zonas
himedas en un afio de lluvias normal. Por lo que es indicativo de la potencialidad que

puede tener la zona para la recuperacién ambiental en condiciones actuales.
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7.2.9. Afo 2011

Se mantiene una morfologia similar a las anteriores fotografias. Si bien se aprecia que en el
afio 2011 se han dejado de cultivar algunos terrenos incluidos en la zona de actuacion. Los
terrenos alrededor del camino principal concentran las zonas de mayor humedad y ya no se
aprecian cambios notables desde el afio 2006. Salvo pequefias variaciones de poca

importancia.

La pluviometria en este afio es de 334 mm, por lo que se puede considerar un afio seco.
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7.2.10. Ano 2014

La ultima fotografia aérea disponible no indica cambios relevantes y se mantiene una
morfologia similar a las anteriores fotografias. Otra vez se han vuelto a cultivar algunos
terrenos incluidos en la zona de actuacion, que dejaron de cultivarse en el afio 2011. Al
igual que en la fotografia anterior, los terrenos alrededor del camino principal concentran

las zonas de mayor humedad y ya no se aprecian cambios notables desde el afio 2006.

La pluviometria en este afio es de 380 mm, por lo que se puede considerar un afio seco.
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8.  Propuesta de actuacion para la regeneracion ambiental del
ambito de Los Humedales

La informacion obtenida en el presente trabajo es muy valiosa para conocer las capacidades
que tienen los terrenos, para albergar una actuacion de caracter ambiental sostenible.
Actualmente, existe una propuesta de construccion de una gran balsa de almacenamiento de
agua que actie como humedal y se abastezca a partir de aguas subterraneas. Otra propuesta
que existe es la de generar diferentes ecosistemas acordes al entorno y que no se limiten a

la generacién del humedal.

Los datos hidrogeologicos obtenidos, la calidad quimica del agua, los flujos, la ETP y la
capacidad de recuperacion del acuifero, son factores determinantes en la generacion de una
propuesta que no requiera una explotacion de los recursos por encima de su capacidad

natural de recuperacion.

Por tanto, se va a realizar un breve analisis de las capacidades y limitaciones de las dos

propuestas existentes, con el objeto de ayudar en la toma de decisiones.

8.1. Generacion de una gran balsa de almacenamiento de agua

Se trata de crear una balsa artificial de gran tamafio y forma rectangular, con la creacion de
una lamina de agua libre. Se prevé rellenar esa balsa con agua procedente de la explotacion
de los recursos subterraneos, puesto que no existe otra fuente de abastecimiento en las

cercanias.

La creacion de esta lamina es favorable para atraer a la fauna asociada a medios acuaticos

(patos, garzas, etc) por ser una zona refugio en un entorno arido. Por lo que su puesta en
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valor es indudable. Sin embargo, el disefio y su magnitud presentan problemas importantes

que pueden hacer el proyecto inviable. Se trata de los siguientes:

e El proyecto no responde a una obra de regeneracion ambiental, se trata de construir
una balsa artificial de gran diametro mediante grandes movimientos de tierras y
Ilenados artificiales.

e EIl disefio de la balsa dificulta la creacion de espacios de refugio para la fauna
debido a la superficie abierta de agua. Por lo que se hace dificil la creacion de zonas
de vegetacion palustre en el interior de la balsa.

e La enorme superficie que propone de lamina de agua va a generar una ETP
(evaporacion) muy elevada y el consiguiente consumo del recurso hidrico.

e La zona presenta una topografia muy plana, lo que favorece la presencia de vientos
constantes que aceleran los procesos de evaporacion del agua.

e El acuifero es poco profundo y no tiene capacidad para llenar ese deposito que se
plantea, por lo que es dificil que la Confederacion Hidrografica del Tajo de permiso
para algo asi.

e En las fotos histéricas nunca se ha producido en la zona un humedal de esa
envergadura, por lo que no es una propuesta natural en el territorio.

e El coste de dicha obra es muy elevado y el resultado no compensa dicha inversion
porgue no se crean zonas de uso disfrute para los ciudadanos y la proteccion de la
fauna es relativa. Ademas de provocar graves alteraciones a las reservas de aguas

subterraneas.
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8.2. Generacion de diferentes ecosistemas

En funcion de los datos que estamos obteniendo, parece mas razonable, hacer una
intervencion mas modesta y que responda al humedal histérico, con una morfologia
diferente y con refugios reales para fauna. Ademas, se debe asumir la evolucion estacional
de dicho humedal y que en verano pueda estar casi seco. Sin embargo, el enorme espacio
disponible y la cercania del campo de tiro (restauracion y parking), abre posibilidades
interesantes para uso y disfrute de la poblacion (generacion de humedal estacional con
puntos de observacion de fauna, creacion de arboreto de especies autdctonas de clima
mediterraneo, creacion de espacio dedicado a la agricultura tradicional, costumbres

etnograficas, ganaderia, caza, etc........ ).

El conjunto de datos obtenidos en el presente proyecto nos deben llevar a establecer las
actuaciones de proteccion y conservacion de estas zonas humedas, asi como a definir las
medidas y/o acciones a desarrollar para este objetivo con la consecuente valoracion de
recursos, como por ejemplo:

e Caudales de apoyo: infraestructuras y distribucién

e Revegetacion progresiva de la zona

e Limitacion de zonas de cara a su accesibilidad

e Programacion de actividades de seguimiento y control

e Registros piezométricos periddicos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la caracterizacion hidrogeoldgica y otros
puntos analizados en el presente informe, se deben tener en cuenta una serie de premisas

para las propuestas de actuacion ambiental en la zona:

e Los pozos existentes tienen una profundidad de unos 4-5 metros, por lo que no se
utilizan niveles profundos del acuifero.
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e El nivel freatico medido en las zonas de campo oscila entre 1-3 metros.

e El aporte de agua en el acuifero se realiza por recarga directa de la lluvia, las aguas
se dirigen al arroyo de los Prados.

o EIl emplazamiento de los humedales presenta pequefias cuencas endorreicas que
favorecen la contencién del agua. Ademas, la baja permeabilidad de los terrenos
permiten los encharcamientos en momentos de lluvia.

e Apenas existe vegetacion natural en la zona, salvo en los restos de humedales que
existen pequefios retazos de vegetacion tipica de zonas humedas (juncos, etc).

e Existe un camino que cruza las zonas humedas y suele tener problemas de transito
en momentos de lluvia por encharcamientos. Por lo que debera tenerse en cuenta en
su tratamiento.

e La presencia del campo de tiro, caminos y vias pecuarias, generan una serie de
potencialidades respecto a posibles visitantes. Pero también puede generar
problemas ambientales por la presencia antropica.

e Actualmente existe un aparcamiento y servicios basicos en el campo de tiro, lo que
puede ser un buen complemento para los visitantes de la zona, una vez regenerada.

e Ademaéas de la regeneracion y proteccion ambiental del espacio. Las propuestas
deben ir enfocadas al disfrute de los usuarios (ciclistas, visitantes, excursionistas,
etc). De manera que se genere un espacio de proteccion para fauna y flora, pero que
permita el conocimiento y disfrute.

e Gran parte de la parcela objeto del presente estudio no tiene capacidades para
regenerar un humedal, pero son zonas en las que se puede actuar para potenciar
otros aspectos del entorno como los usos tradicionales del campo, la vegetacion de
zonas esteparias, creacion de arboreto con especies tipicas de clima mediterraneo,
etc.

e No debe olvidarse que -cualquier actuacion va a requerir de permisos
supramunicipales (CHT, Consejerias, etc). Por lo que la propuesta que se pretenda
ejecutar debe basarse en aspectos ambientales de proteccion, que cumplan la
legislacion vigente y sean apoyadas por todas las administraciones.
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Teniendo en cuenta los puntos anteriores, una propuesta de actuacion podria ser la
siguiente:

POSIBLE PROPUESTA DE REGENERACION AMBIENTAL EN LOS HUMEDALES DE PINTO

&)

8.2.1. Afecciones de la actuacion propuesta

Teniendo en cuenta cada una de las variables que han generado la situacion actual. Por un
lado se ha producido una disminucion de las precipitaciones de los Gltimos afios, lo que ha
propiciado una bajada generalizada del nivel freatico. Por otra parte, la roturacion que

conlleva la actividad agricola ha provocado la invasion progresiva de las zonas humedas
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existentes. Ademas, la red de caminos genera compactacion de los suelos por el transito de

vehiculos y alteracion de los cursos fluviales y la propia superficie himeda.

Todas estas circunstancia han condicionados la dindmica de escorrentia superficial y una

afeccion directa sobre las zonas humedas y en consecuencia de la filtracion hacia las aguas

subterraneas.

La valoracién que se puede hacer de la actuacién propuesta desde el punto de vista de la

hidrogeologia de la zona es la siguiente:

Se propone una actuacion que plantea generar superficies de caracter lineal con
laminas de agua de poca extension y generadas de forma lo més natural posible,
rodeadas de superficies de vegetacion que flanqueen estas trazadas. La exposicién
de superficies de agua siempre implica un incremento de la evapotranspiracion
frente a la no presencia de aguas en superficie. Si esta esta rodeada de vegetacion
apropiada, supone una proteccion a la ldmina de agua existente frente a vientos,
frente a la insolacion, y al tener una morfologia lineal genera una menor
evapotranspiracion que la existente en grandes laminas de agua. En consecuencia
menor evapotranspiracion mas posibilidad de infiltracion a las aguas subterraneas.

Se plantea la posibilidad de la extraccion de agua de apoyo para la consolidacion de
la vegetacion a implantar. Una buena administracion de los riegos, en base a las
condiciones climaticas de cada momento (viento, sol , precipitaciones, etc.) y una
buena eleccion de los sistemas de riego, puede minimizar el consumo y controlar la
disponibilidad del recurso. Las captaciones que se plantean para el suministro del
recurso, estan situadas aguas abajo de la zona de actuacion, con lo que la afeccion
en el nivel de las aguas en el propio emplazamiento no debe verse afectada por la

utilizacion del recurso subterraneo.
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e Vista la dindmica puntual sobre la zona de actuacion, se debe valorar la posible
afeccion en la zona de influencia. Como se ha visto en el informe, el conjunto de la
trazada del antiguo arroyo de los Prados se ha visto alterada en toda su extension
por los aspectos considerados en los puntos anteriores. En tiempos pasados se daba
la existencia de dos zonas humedas, la que contempla la zona de actuacion y la
localizada aguas arriba y denominada Charca Ginés (Espartales). ElI grado de
deterioro como zona humeda de la Charca Ginés es significativamente mayor que
presente en la zona de actuacién. Ahora bien, la actuacion propuesta , no afectara
de forma negativa a la cabecera del arroyo por varios aspectos: los volimenes de
agua a mover no son elevados, la direccion de flujo de las aguas subterraneas es
"perpendicular” a la trazada del arroyo y por tanto la posible afeccion no iria hacia
la zona de cabecera ni de forma positiva ni negativa, la distancia entre ambas zonas,
superior a 1.000 metros, y con los parametros hidrogeolégicos de la zona
(permeabilidad, transmisividad) hace que las depresiones que se pudieran generar
no afecten a esas distancias.

e Otro aspecto de afeccion es que la presencia de superficies amplias de vegetacion
constante, que se incluye en la propuesta planteada, puede suponer el
funcionamiento como filtro verde y el poder depurador que estos filtros ejercen

sobre las aguas drenadas tanto de forma superficial como subterranea.

8.2.2. Consideraciones preliminares a la ejecucién de la actuacion propuesta

La continuacién del proyecto requiere de una serie de consideraciones y propuestas que
garanticen su correcta ejecucion:
e Realizar una campafia de muestreo e aguas subterrdneas con realizacion de

analiticas completas. Estos datos permitiran realizar una cartografia quimica, que
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nos dara los pardmetros de calidad del agua y su capacidad de ser utilizada en la
propuesta.

e Realizacion de ensayo de bombeo en los pozos destinados a suministro para
determinar parametros hidrogeologicos de la zona, valoracién de caudales de
explotacion y dimensionar los equipos de extraccion adecuados.

e Medicion de permeabilidades sobre los materiales de actuacion para el
condicionamiento de los posibles movimientos de tierras.

e Levantamiento topografico de detalle, que permita definir las lineas de flujo
superficial y remodelaciones posteriores.

e Establecer un plan de sellado o reacondicionamiento de pozos para toda la zona. De
esta forma se busca minimizar los riesgos fisicos existentes y anular los puntos de

posible contaminacion que supone una captacion abandonada o en desuso.

En Madrid, diciembre de 2015

Benito Eladio Rivera Prieto. Ge6logo. Hidrogeologia y Medio Ambiente

Eduardo Chicharro Fernandez. Licenciado en Geologia. Especialista en Ordenacién del

Territorio y Medio Ambiente
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ANEXO |.-REPORTAJE FOTOGRAFICO

i
i

de aparcamiento del campo de tiro
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Pozo situado en el interior de la zona de actuacién
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T e —

Camino que cruza el humedal

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA EN LOS HUMEDALES DE PINTO

Diciembre 2015 pagina | 71



PRADOD Y SOMOSIERRA
CONSULTORES

Vista de la zona de actuacion
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ANEXO I1.-BASE DE DATOS DE AGUA
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440825 4454315

611

Potencia (c.v.) ........

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....0,30
Sodeo....x Gas-oll Diametro interno ......

Altura brocal ...........
Profundidad ........... 25
Revestimiento: Hierro

Piezometria ....599.20 (msnhm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...x
En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:
Si.....
No .....x

Riego parque Juan Carlos |

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

PRADO Y SOMOSIERRA
CONSULTORES

440876 4454271

613

Potencia (c.v.) ........

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....
Sodeo....x Gas-ail Diametro interno ...... 0,30

Altura brocal ...........
Profundidad ........... 27
Revestimiento: Hierro

Piezometria ...600.15 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...x
En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

PRADO Y SOMOSIERRA X Y

CONSULTORES 440418 4454131 609

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....
Sodeo....x Gas-ail Diametro interno ...... 0,30
Potencia (c.v.) ........ Altura brocal ...........
Profundidad ........... 24
Revestimiento: hierro
Deposito:
Piezometria ..603,25 (msnm) |En explotacion ...x Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... No .....x
Rendimiento (has) ... Abandonado .......
Fecha medicion ...12/01/16

Propietario:
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Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico ..... Diametro externo .....
Sodeo....x Gas-ail Diametro interno ...... 0,30
Potencia (c.v.) ........ Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: hierro
Deposito:
Piezometria ..593,70 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....
Rendimiento (has) ... Abandonado .......
Fecha medicion ...12/01/16

Propietario:
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o :]/ ___E’éj‘: -l

606

Potencia (c.v.) ........

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....
Sodeo....x Gas-ail Diametro interno ...... 0,30

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: Hierro

Piezometria ....603,20 (msnhm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...x
En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:
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439970

4454546

602

a%W[ﬁ Loy \

e R
Oz

Potencia (c.v.) ........

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....
Sodeo....x Gas-ail Diametro interno ...... 0,30

Altura brocal ...........
Profundidad ........... 10
Revestimiento: Hierro

Piezometria ..597,00 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...x
En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

Potencia (c.v.)

....... 7
Pracg ¥ sorosEmes X M
438119 4451795 612
\‘1\ /
A,
AT 2,
/// %":
ﬁf,.;fy 605.70
bt
‘-.‘__‘*“‘
Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo ..... 2
Sodeo Gas-ail Diametro interno ......

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: Obra

Piezometria ..605,70 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...

En desuso ......
Abandonado ...

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

Potencia (c.v.) ....

....... 8
P00 X sonosEzes X v
438401 4453506 616
ol
610.00 /
o S/
’ﬂag-;‘::;.:::
il
59
® 7
3
partosa
Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo ..... 1
Sodeo Gas-ail Diametro interno ......

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: Hormigon

Piezometria ..610,00 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...
En desuso ..........

Abandonado .......

Deposito:

Propietario:
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438048

4453141

611

.

FaUy EUdDF LR (1L ©
3l l-J

Potencia (c.v.) ........

Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo .....
Sodeo Gas-ail Diametro interno ......

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento:

Piezometria .... (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...
Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...
En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

....... 10
P ¢ sonoseT X M
437415 4453291 620
= - Faldy EudLF LB ELLTN © =
| A
CHDIDG -SSR Sy
T, 613.60 el
A & 609.
i 6117 Z -
e P
1 he :
(-] _%f
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Sodeo.... Gas-oll Diametro interno ......
Potencia (c.v.) ........ Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento:
Deposito:
Piezometria ..613,60 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....x
Rendimiento (has) ... Abandonado .......
Fecha medicion ...12/01/16
Propietario:
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Pinto
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Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... X Eléctrico .....x Diametro externo .....
Sodeo Gas-ail Diametro interno ...... 1

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: obra

Piezometria ..611,75 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...x
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En desuso ..........
Abandonado .......

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

.
p T
Wi e
ac ol =

& \ =
lIII R &
<§/ [ Villa‘,\l:leri-:entiry/
/ B

....... 14
PR L SorosETmA X Y
439184 4453949 615
612.60 / dezs T
i5 .[: e == ba
Joan okt 665028
o ;ﬁg:éag_zlt\nm Pilaricafé" W%ES_;
/ 14 = " 2,;9 oﬁgﬁ
N Alatistina 95~
P - %,
£ /
of /
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Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo .....
Sodeo Gas-ail Diametro interno ...... 5

Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: no

Rendimiento (has) ...
Fecha medicion ...12/01/16

Abandonado ....... X

Deposito:
Piezometria ..609,20 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....x

Propietario:
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Sodeo Gas-ail Diametro interno ......

Revestimiento:

Piezometria ..612,60 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacion ...
En desuso .......... X
Abandonado ....... X

Deposito:
Si.....
No .....x

Propietario:
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Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo .....2,5
Sodeo.... Gas-oll Diametro interno ......
Potencia (c.v.) ........ Altura brocal ...........
Profundidad ...........
Revestimiento: obra
Deposito:
Piezometria ..603,20 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....x
Rendimiento (has) ... Abandonado ....... X
Fecha medicion ...12/01/16

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

....... 17
P00 X sonosEzes X M
439162 4453436 613
V . \\\\.
61030°°
® frs
El Guardia 60745 S
@ s
f,{}} 7 o
-
Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... X Eléctrico ..... Diametro externo .....2,5
Sodeo.... Gas-oll Diametro interno ......
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Profundidad ...........
Revestimiento: Obra
Deposito:
Piezometria ..607,45 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....x
Rendimiento (has) ... Abandonado .......
Fecha medicion ...12/01/16

Propietario:
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Sodeo.... Gas-oll Diametro interno ......
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Profundidad ...........
Revestimiento: Obra
Deposito:
Piezometria ..610,30 (msnm) |En explotacion ... Si.....
Caudal (m3/afio) ... En desuso .......... X No .....x
Rendimiento (has) ... Abandonado .......
Fecha medicion ...12/01/16

Propietario:




FICHAS DE PUNTOS DE EXTRACCION DE AGUA

Potencia (c.v.

)

....... 19
a0 1 s " M
438691 4452888 613
NoaEl ey
610.00 /
- 8 @‘;‘;’
..st
wragal ======"//
=== /
59940
L
55/"/
P
partosa
Pinto
03.05 14 Madrid
Motor: Dimensionado (m)
Pozo ...... Eléctrico .....x Diametro externo .....0,30
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Profundidad ........... 55
Revestimiento: Hierro

Piezometria ..611,30 (msnm)
Caudal (m3/afio) ...
Rendimiento (has) ...

Fecha medicion ...12/01/16

En explotacio

Abandonado

En desuso ....
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Deposito:
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Revestimiento: obra
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